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Introducción: Los medios de cultivo que se emplean 
en la propagación de microorganismos 
entomopatógenos, son complicados desde el punto de 
vista de mezclado para lograr una eficiente 
transferencia de oxigeno durante la propagación para 
la producción de toxinas o esporas en su caso, debido 
a que estos se comportan como fluidos No-
Newtonianos (1). Algunos autores reportan que los 
impulsores de flujo axial disminuyen el consumo de 
potencia, el esfuerzo de corte y mejoran el mezclado 
en cultivos miceliales, así como también aumentan la 
disponibilidad de oxígeno (2). El objetivo de este 
trabajo es encontrar las mejores condiciones de KLa y 
tiempo de mezclado empleando tres tipos de 
impulsores. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1 Impulsores utilizados en la caracterización, a) 
Rushton, b)  Prochem Maxflo T y c) Lightnin A 315 
 
Metodología; Se caracterizaron tres fermentadores; 
New Brunswick M-19 de 14 l, Applikon Bio controller 
135 de 7 l y New Brunswick BIOFLO III de 7 l con 
diferente relación de DI/DT. Se utilizaron tres tipos de 
impulsores; uno de flujo radial (Rushton) y dos de flujo 
axial (Prochem Maxflo T y Lightnin A 315) (figura 1), 
con los cuales se obtuvieron un total de nueve 
combinaciones al variar su posición (arriba y abajo), la  
 

 
 
caracterización se llevó a cabo por el método del 
sulfito diseñado por Cooper et al., a 200, 400, 600, 800 
y 1000 rpm y 0.5, 1.0 y 1.5 vvm; las mismas 
condiciones fueron para  determinar el tiempo de 
mezclado. 
 
Resultados y Discusión: Como se puede observar en 
la Tabla 1, el fermentador New Brunswick M-19 
presentó la menor relación de DI /DT, así como también 
los valores más bajos de KLa y los más altos en cuanto 
al tiempo de mezclado, por el contrario, el fermentador 
New Brunswick BIOFFLO III presentó la mayor 
relación DI /DT y los mayores valores de KLa y los 
menores tiempos de mezclado.                               
 
TABLA 1 Datos de KLa y tiempo de mezclado en los 
fermentadores New Brunswick M-19, Applikon Bio Controller 
135 y New Brunswick BIOFFLO III. 

 
FERMENTADOR 

 
DI/DT 

 
KLa (h-1) 

 
ΘΘM (s) 

 
M-19 

 
0.34 

 
9.1-148.5 

 
1.24-5.25 

 
Applikon 

 
0.37 

 
8.5-154.3 

 
0.66-5.06 

 
BIOFFLO III 

 
0.43 

 
9.3-207.6 

 
0.71-3.14 

 
Conclusiones: El tiempo de mezclado y la relación 
Di/DT tienen influencia en la transferencia de oxígeno, 
El KLa aumenta a mayor relación DI/DT y menores 
tiempos de mezclado con las combinaciones de 
impulsores de flujo axial (3). 
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