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Introducción. Los polihidroxialcanoatos son poliésteres 
alifáticos biodegradables sintetizados por algunas bacterias 
como reserva de carbono y energía (1). El copolímero 
polihidroxibutirato-hidroxivalerato (PHB-HV) presenta 
propiedades semejantes a las del propileno, que dependen 
de la fracción mol de unidades valerato (HV) presentes en 
el copolímero (2). El objetivo del presente trabajo es 
determinar la fracción de ácido valérico (AV) utilizado en 
la producción de unidades HB, ya que hasta ahora no se ha 
establecido claramente en que proporción la bacteria 
utiliza este ácido como fuente de carbono. Se propone un 
modelo que representa la utilización de ácido valérico en 
la producción del copolímero. 
 
Metodología. Se realizaron fermentaciones en lote y lote 
alimentado para la producción del copolímero mediante 
técnicas establecidas (3). En lote alimentado, durante la 
fase de producción, el medio fresco contenía ácido butírico 
(AB) y ácido valérico (AV) a diferentes proporciones en 
peso (1:1, 1:2, 1:3, AB:AV respectivamente). La 
alimentación del medio fresco fue constante: 50 mL/h. 
Para la obtención de los datos que se alimentaron al 
modelo, se determinaron la biomasa (peso seco), cantidad 
y composición de P(HB-HV) y concentración de ácidos 
grasos en el medio (Cromatografía de Gases). Se realizó 
un análisis de los datos reportados y de los obtenidos por 
el grupo de trabajo para determinar los parámetros del 
modelo de producción propuesto para PHB-HV (figura 1). 
A partir de datos experimentales se simuló el 
comportamiento de las fermentaciones. 
 
Resultados y discusión. En lote simple, el porcentaje de 
HV varia de 7% hasta el 48%, cuando se utiliza AV como 
única fuente de carbono. En fermentaciones en lote 
alimentado para la producción del P(HB-HV) se observó 
que el porcentaje de unidades de valerato se ubica en el 
intervalo 7-35% utilizando alimentación secuencial de los 
medios conteniendo ácido butírico o ácido valérico. El 
porcentaje de unidades HV en el copolímero varió 
dependiendo de la concentración de los ácidos orgánicos 
presentes en el medio fresco. Tanto en el caso de los datos 
reportados previamente por otros autores como en los 
obtenidos en este trabajo, se observo que la cantidad de 
CO2 producido en las fermentaciones es aproximadamente 
constante y cercano al 50%.  
 
 
 
 

Fig.1. Modelo propuesto de la utilización de AB y AV en la 
producción de P(HB-HV 
 
Conclusiones . Existe un efecto directo de la proporción de 
ácidos orgánicos alimentada en el porcentaje de unidades 
HV en el copolímero. La cantidad de biomasa residual y 
de copolímero sintetizado es menor cuando la 
concentración de ácido valérico en el medio fresco es 
mayor. No se detectó acumulación de AV en el medio de 
fermentación, lo que podría indicar que el transporte de 
AV al interior de la célula durante la fermentación es 
mayor que el de AB, que si se detecta y acumula. 
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