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Introducción. En el desarrollo de un modelo general de 
cromatografía cuya solución numérica esté basada en el 
uso de esquemas de diferencias finitas con mallas 
espaciales de tamaño variable, la eliminación de la 
ecuación de balance de masa para la partícula sólida puede 
simplificar en gran medida el modelo a resolver. 
En el presente trabajo se aplica una aproximación de perfil 
parabólico de concentración para la fase sólida de forma 
que la integración sobre la distancia radial no es necesaria, 
y se simulan las curvas de ruptura y elución de una 
columna cromatográfica utilizando técnicas de diferencias 
finitas de red fija como una etapa en el desarrollo de un 
modelo general de cromatografía en base a redes 
numéricas espaciales de paso variable. 
Metodología. El Modelo General de Sólido Homogéneo 
de Cromatografía Líquida (1) se simplificó utilizando una 
aproximación de perfil parabólico para la fase sólida (2). 
Se emplearon condiciones límite apropiadas para Análisis 
Frontal y Elución. La relación entre las concentraciones en 
fase sólida y fase líquida se expresó por medio de 
isotermas lineal y de Langmuir. La Ecuación de Balance 
de Masa para la fase líquida se discretizó empleando un 
esquema de Crank-Nicolson de red fija. La subrutina 
DLSTR de IMSL se aplicó para la solución del sistema 
tridiagonal de ecuaciones resultante. La ecuación 
representando el cambio respecto al tiempo de la 
concentración promedio de la partícula fué discretizada 
utilizando un método de diferencias finitas explícito. Las 
isotermas de equilibrio relacionaron las concentraciones de 
ambas fases en la superficie del sólido. 
Resultados y Discusión. Los valores de parámetros 
utilizados en la simulación de la columna cromatográfica 
se presentan en la Tabla 1. 
 

Tabla 1. Parámetros utilizados en la simulación. 
Concentración adimensional de 

alimentación, Cin 
1.0 

Tiempo de Operación 4 θP 

Tiempo de Inyección (moda elución), T inj 0.1 θP 
Relación de Porosidad, F 0.4 

Constante de la Isoterma Lineal, k 2.0 
Constante de Langmuir, a 1.42 
Constante de Langmuir, b 0.34 

Número de Biot, Bi 15.0 
Parámetro RT 200.0 

Número de Peclet, Pe 50-5000 

 
En todas las corridas numéricas realizadas el Número de 
Peclet se utilizó como parámetro de sensibilidad, ya que 
los gradientes de concentración, tanto en moda frontal 
como elución, se vuelven más bruscos a medida que este 
grupo adimensional se incrementa. En la Figura 1 se 
presentan resultados típicos de la simulación empleando la 
aproximación de perfil parabólico para la fase sólida, en el 
caso de alimentación a la columna tipo análisis frontal. 
 

 
 
 

Fig. 1. Alimentación tipo análisis frontal, isoterma lineal. 
 
Conclusiones. Se aplicó un modelo matemático que utiliza 
la suposición de perfil de concentración parabólico en la 
fase partícula sólida a la simulación de la dinámica de una 
columna cromatográfica. Este trabajo puede considerarse 
como una etapa en el desarrollo de un modelo general de 
cromatografía cuya solución numérica esté basada en el 
uso de redes adaptables para la dirección axial de la 
columna, sin requerimiento de integración para la 
dirección radial de la partícula sólida. 
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