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Introduccion. La utilizacién de pulpa de café (PC) como

alimento anima esta limitada por la presencia de compuestos
antifisiolégicos como la cafeina (1,3,7-trimetilxantina). Una

alternativa propuesta para degradar la cafeina de la PC es la
fermentacion en medio sélido (FMS) con el hongo P. comune
con capacidad para metabolizar la cafeina (1). Los modelos de
balance estequiométrico o modelos de caja negra son la base
para el andlisis cuantitativo de la fisiologia celular (2). La

distribucion de los flujos metabdlicos globales se describe

utilizando coeficientes de rendimiento (Y;) referidos a la
biomasa 0 aun sustrato (2,3).

El propédsito de este estudio fue analizar la consistencia de un
modelo de balance estequiométrico y determinar los
coeficientes de rendimiento en la FMS de PC con P. comune
paraladegradacion de cafeina.

Metodologia. Se usd pulpa de café ensilada, fermentada en
columnas de vidrio con 100g, a 30°C, con aireacion de 0.5Lkg’
'min™, cultivado durante 40h con P. comune V33A25 (IRD-
UAM). Se determinaron los &cidos organicos (lactico, acético,
propionico) y la fructosa, asi como la cafeina por HPLC. El O,
y € CO, se determinaron en linea por cromatografia de gases.
La composicion de C, H y N de la PC se determin6é en un
andizador elementa PERKIN ELMER. El andiss de
consistencia de los resultados y de los errores se hizo
calculando la funcion de prueba (h) dada por la suma de los
cuadrados ponderados de los residuos y comparandola con la
distribucién de €%, = 6.25 para 3 grados de libertad (2,3). Los
coeficientes de rendimiento se estimaron para 24h y 30h de
cultivo basados en el O, consumido (3).

Resultados y discusion. Se probd la validez del siguiente

model o de balance de masa elemental:

SCH,0 + F CHy.150025Ngs + P CH;.640056No2s + Z O,
—> X CH1150025Ng 5 + RCO, + WH,O

donde los coeficientes estequiométricos para los términos del
modelo son: S: &cidos organicos mas glucosa, F: cafeina, P,
proteina, Z: oxigeno, X: biomasa, R: CO,, W agua.

A partir de la ecuacion de balance se obtuvo un sistema de
ecuaciones sobredeterminado que permite comprobar la
consistencia del modelo estequiométrico (2). La prueba de
hipotesis (h<c?) fue positiva por lo que se pudo plantear con
90% de confianza que los coeficientes de rendimiento
calculados no contenian errores mayores que los debidos a
los errores de medicion (Tabla 1). Se estimaron los
coeficientes para proteina, biomasa y agua. El CO, se utilizo
como incognita para comparar los resultados de coeficiente

respiratorio (CR) obtenidos con el modelo y los experimentales
(2). El error parala estimacion del CO, fue menor a5% (3). Los
coeficientes de rendimiento obtenidos mostraron que el
consumo de cafeinatriplico al de proteinaalas 24h. Indicando
gue la cafeina fue utilizada como fuente principal de nitrégeno
por el hongo. Los valores de Ycoy0, (CR) se encontraron muy
cercanos a uno lo que indica el establecimiento de un
equilibrio entre las funcidnes catabdlica y la anabdlica del

metabolismo; como corresponde a la fase exponencial de
crecimiento.

Tabla 1. Valores del parametro de comparacion (h) para la
validez del modelo y los coeficientes de rendimiento a las 24
y 30h de cultivo.

24 horas 30 horas
h 584 325
Rendimientos (C-mol i/ mal O,)

Y s02 157 1.38

Y Fioz 0.10 0.06

Y pioz 0.03 0.03

Y xio2 0.65 0.44

Y cozoz (CR)* 104 1.03
Y wioz 105 1.03

* CR: coeficiente respiratorio.

Conclusiones. Se comprob6 la consistencia del modelo
estequiomeétrico planteado. La cafeina constituy6 la fuente de
nitrégeno principal paraP. comune.
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