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Introducción. La trehalosa es un dímero de glucosa 
sintetizado en el citoplasma de Saccharomyeces cerevisiae a 
partir de la glucosa-6-fosfato (G-6-P) y de la uridin-difosfo-
glucosa (UDPG). La trehalosa tiene dos funciones en la 
célula [1], la de carbohidrato de reserva y la de protector 
contra la deshidratación. Durante la producción de levadura 
viable, el secado reduce el número de células viables en el 
producto final (levaduras secas activas, LSA). La función 
termoprotectora de la trehalosa tiene un potencial interés en 
la producción de LSA puesto que un alto contenido  
intracelular de trehalosa (12 %) permite a las células resistir 
mejor las condiciones de secado, y por lo tanto aumenta la 
fracción de células viables en la LSA. Por esta razón debe 
buscarse que el proceso de producción de biomasa se realice 
bajo condiciones de cultivo que favorezcan la acumulación 
intracelular de la trehalosa. Se ha puesto de manifiesto, en 
experimentos realizados en matraz, que la acumulación de 
trehalosa se intensifica cuando el cultivo celular se limita en 
ciertos substratos [2]. Sin embargo, pocos trabajos han sido 
efectuados en condiciones similares a las establecidas en 
cultivos celulares a escala mayor. 
 En este trabajo se exploraron las condiciones de 
suministro de substratos (fuente de N y C) en cultivos 
celulares por lote alimentado, bajo las cuales se incrementa 
la fracción de trehalosa en las células durante un proceso de 
producción de biomasa. 
 
Metodología. Los experimentos realizados consistieron en 
cultivos de S. cerevisiae por lote alimentado en los que se 
suspendió el suministro de la fuente de N o C (según el 
experimento) a un determinado tiempo del cultivo. Los 
cultivos fueron hechos maximizando la producción de 
biomasa, de manera similar a los protocolos empleados en 
los procesos industriales de producción de levadura. En cada 
cultivo celular se midieron en el medio de cultivo la 
concentración de glucosa, etanol, biomasa y la concentración 
intracelular de trehalosa Se utilizaron para todos los cultivos 
celulares una cepa industrial producida por Lallemand 
(Francia) y un medio de cultivo sintético. 
 
Resultados y Discusión. En la figura 1 se muestran la 
evolución de concentraciones de biomasa, glucosa y 
contenido intracelular de trehalosa en un cultivo limitado por 
la fuente de nitrógeno. Puede notarse claramente un 

incremento significativo de la trehalosa en la célula desde el 
momento en que se suprime el suministro de la fuente de N. 
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Fig. 1 Cultivo por lote alimentado de S. cerevisiae la flecha indica 
el momento en que se suspende el suministro de N.. 
 
Los cultivos efectuados con limitación por la fuente de C (no 
mostrados) permitieron observar un incremento menos 
significativo que para el caso de la limitación por nitrógeno.  
 
Conclusiones. La limitación de un cultivo celular (lote 
alimentado) de levadura por la fuente de N se traduce en un 
incremento en el contenido intracelular de trehalosa. La 
supresión de la fuente de N al cultivo celular detiene la 
producción de biomasa, por lo que debe hacerse cuando se 
haya alcanzado una concentración celular adecuada. La 
limitación por fuente de carbono induce una menor respuesta 
en la acumulación de trehalosa dentro de las células. Las 
bajas velocidades específicas de crecimiento también 
parecen favorecer en general una síntesis intensificada de la 
trehalosa. 
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