DESARROLLO DE UN SISTEMA DE BIORREACTORES CON MEMBRANASPARA LA
SIMULACION DE CULTIVOSMIXTOS.
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Introduccion. En los cultivos mixtos, compuestos por dos o
mas poblaciones de microorganismos, se establecen
interacciones entre las diferentes especies. Tales interacciones
pueden ser directas, si requieren el contacto fisico entre los
especimenes para que ocurra, 0 indirectas, cuando la
interaccion ocurre a través de sustancias disueltas producidas
por los microorganismos.Este tipo de cultivos es interesante en
bioingenieriapor variosy diferentes motivos.

- La combinacion de caracteristicas de diferentes especies
hace que el cultivo sea capaz de realizar transformaciones
més complejas que un cultivo puro. Esto los hace
interesantes desde el punto de vista dde explotacion.

Los cultivos puros son ocasionalmente contaminados por
alguna especie indeseada. Las intercciones determinan
cual de las especies perduraen el cultivo.

El desarrollo o mejora racional de un proceso basado en
cultivos mixtos, requiere que se conozcan las interacciones.
Igualmente, la comprension de las interacciones durante €l
establecimiento de una contaminacion, daria elementos para
evitar que esta se produzca. Lamentablemente, hay pocos
estudios fundamentales de interacciones, el problema es en
gran parte la complejidad experimental de tales estudios que
requieren se diferencien las especies, esto no sélo exige
grandes recursos, también es poco preciso y es incapaz de
medir ciertas variables que serian interesantes.
El sistema propuesto (Fig.1), evita la diferenciacién de las
poblaciones que constituyen a cultivo mixto al mantener a
cada una de las poblaciones en un recinto separado. El cultivo
mixto se ssimula a permitir que los solutos, exclusivamente,
sean intercambiados entre los recintos. La velocidad de
intercambio es suficiente-mente elevada para lograr que la
dindmicade lainteraccién no sea controlada por ella.
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Fig. 1. Sistema propuesto.
Metodologia. El sistema propuesto consta de dos biorreactores
con temperatura controlada, conectados a través de dos
maodul os de microfiltracion como se muestraen lafigura 1.

Para demostrar su validez, se determinaron los tiempos de
mezcla entre los recipientes sin reaccion y con reaccién. En el
primer caso se utiliz6 NaCl como trazador, siguiendo su
concentracion por conductivimetria. En el segundo caso, se
evalud la concentracién de solutos, mediante HPLC, conforme
se desarrollaba unafermentacion.

Resultados y discusion. Los tiempos de mezclado obtenidos
con el sistema son del orden de 10 minutos (resultados no
mostrados). Esto permitié suponer que las diferencias en
concentracion de las sustancias responsables de lainteraccion y
engendradas por el crecimiento, serian compensadas
rapidamente. En la figura 2 se muestran las concentraciones de
algunas sustancias en cada recipiente, conforme una
fermentacion al cohdlica se desarrollaba en silo uno de ell os.
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Fig. 2. Concentraciones de sustancias con crecimiento en un
recipiente.

Conclusiones. Las evidencias presentadas permiten afirmar
gue el sistema propuesto es adecuado parael fin perseguido. La
validacion con un cultivo mixto compuesto por bacteriasy otro
por levaduras esta en curso. Respecto a sistemas similares
[1,2], es de mucha mas amplia aplicacion y de més fé&cil
mangjo. También, presumiblemente de extension mas simple
hacia operacion continua.
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