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Introduccién. Todo biorreactor cumple dos funciones fundamentales: airear y
mezclar, aspectos que estan estrechamente ligados. Asi, para satisfacer la demanda
de oxigeno en un cultivo microbiano, es comin (a nivel laboratorio) lograrlo
aumentando la velocidad de agitacion. Sin embargo, ello implica una modificacion
de las condiciones hidrodindmicas del sistema La evaluacion del efecto de cada
una de éstas variables (en forma independiente) resulta fundamental.

El objetivo del presente trabajo fue controlar simultdneamente -y de manera
independiente- la potencia volumétrica suministrada y la tensién de oxigeno
disuelto, en un cultivo miceliar reoldgicamente complejo.

M etodologia. Se trabajé en un biorreactor de 10 L empleando tres turbinas
Rushton y un difusor de anillo (1). El sistema de control y de adquisicién de
datos se desarrollé en un ambiente LabView, empleando algoritmos de control
PID (2). El sistema control6 € torque y la TOD (variables medidas) a través de
manipular la velocidad de agitacion y la mezcla de los gases alimentados: aire,
oxigeno y nitrégeno (variables de entrada), respectivamente. Ambas variables se
afinaron por € método de la curva de reaccion, empleando e criterio de Cohen-
Coon (2). El torque (m) fue medido mediante un torquimetro Himmelstein (Mod.
66032). Para evauar € sistema de fermentacion, se controlé la potencia
suministrada y la TOD (0.08 W/L y 20 %, respectivamente) en un cultivo de
Trichoderma harzianum desarrollado en un medio complejo. Las condiciones de
fermentacion fueron: temperatura 29 °C, aireacion 1 vvm y un pH inicia de 3.0.
Las propiedades reoldgicas de los caldos (indice de consistencia y de flujo, K y n)
se determinaron en un redmetro Contraves Rheomat, utilizando un impulsor

helicoidal (1).

Resultados y Discusion. Durante la fermentacion, € crecimiento miceliar
present6 una fase lag de 24 h, para posteriormente incrementarse hasta 6.4 g/L a
las 71 h (figura 1a). Al final del cultivo y debido a crecimiento filamentoso, las
congtantes reoldgicas (K y n) del cado acanzaron vaores de 1.9 Pass’ y 0.3,
respectivamente (figura 1b). En la figura 1c se presenta la evolucion de la TOD. El
control inici6 aproximadamente a las 30 h y se mantuv6 cerca del set point
deseado (20 £ 7 %) una vez corregido un problema operaciona (33- 42 h). El
sistema fue capaz de controlar la TOD durante la fase de crecimiento (36- 72 h),
periodo donde € consumo de oxigeno y los cambios reoldgicos fueron mas
significativos. Por otro lado, las figuras 1d y 1e muestran e perfil de la potencia
volumétrica durante e cultivo y la variable de respuesta (agitacion),
respectivamente. Fue posible controlar muy adecuadamente la potencia
suministrada a través de incrementos graduales de la velocidad de agitacion, las
cuaes compensaron posibles caidas de potencia (Pg/P), debidas a la mayor

viscosidad del sistema.
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Figura 1. Evolucion del crecimiento miceliar (a), de las propiedades reoldgicas
(b), de la TOD (c), de la potencia volumétrica suministrada (d) y de la agitacion
(e) en un cultivo de Trichoderma harzianum.

Conclusiones. El sstema fue capaz de controlar, smulténeamente y de manera
independiente, la potencia volumétrica suministrada y la tension de oxigeno
disuelto en un cultivo miceliar reol 6gicamente complejo.
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