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Introducción. Bacillus thuringiensis (Bt) es el bioinsecticida más 
importante ya que representa el mayor volumen de los producidos a 
nivel mundial. Numerosos genes que codifican a las proteínas Cry 
están localizados en plásmidos. Diversos estudios se han realizado 
acerca de la regulación y expresión de estos genes Cry utilizando 
plásmidos que contienen la fusión de las regiones reguladoras de 
Cry con LacZ1. Desde un punto de vista de proceso, estas 
herramientas pueden ser utilizadas para facilitar la cuantificación de 
las proteínas de interés. 
En este trabajo se utilizó una cepa acristalífera de Bt construida con 
el gen reportero de LacZ, con el fin de observar su comportamiento 
en las condiciones utilizadas por Farrera 2 et al. en cultivos en lote y 
comparándolo con los datos reportados por él, determinando si este 
gen es capaz de responder a condiciones de proceso con medios 
industriales tal como la cepa nativa de Bt HD73. 
 
Metodología. Se utilizó una cepa recombinante de Bt Cry(-) 
pHT304-18Z, el plásmido contiene un fragmento de 362 pares de 
bases que contiene la región promotora de cry1Aa. Se utilizaron tres 
concentraciones de sólidos totales iniciales (CSTi) en el medio de 40, 90 
y 150 g· L-1 en el medio propuesto por Farrera et al.2 en un reactor 
Chemap Ag de 7 L. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Resultados  y Discusión. Los resultados presentados en la Figura 1, 
sugieren que el perfil de actividad de β-gal en función de la CSTi, es 
muy semejante al que presenta Cry en la cepa nativa, ya que sí esta 
presentando un cambio en función de las condiciones probadas. Sin 
embargo no es el caso de las cuentas de esporas de la cepa 
transformada, ya que no alcanzan en magnitud a las determinadas 
por Farrera et al.2 a 90 g· L-1 y 150 g· L-1de CSTi, debido a que el autor 
reporta una eficiencia de esporulación mayor al 90%, siendo las de 
este trabajo de 50 y 70% respectivamente.  
Para poder tener una idea mas clara del comportamiento del gen 
reportero, se compararon la relación específica de actividad de β-gal 
con la relación específica de Cry, tomando como la unidad las 
cinéticas de 40 g· L-1  y considerando la máxima concentración de 
esporas en ambos casos. Esto nos da las veces en que esta relación 
aumentó (Tabla 2). 
 

Tabla 1. Comparación de la actividad específica de β-gal y la producción 
específica de Cry. 

CSTi 
Actividad 

Específica de 
β -gal 

Veces mas 
con 

respecto a 
40 g· L-1 

Producción 
específica de Cry 

Veces mas 
con 

respecto a 
40 g· L-1 

40 3256 1 0.71 1 
90 5532 1.7  0.90 1.3  
150 7904 2.4  2.53 3.6  

 
Esta información hace evidente que el gen tiene un comportamiento 
que refleja que el aumento no es directamente proporcional al 
incremento de esporas, al igual que al gen de Cry 1Ac en la cepa 
nativa 2.  
 
Conclusiones. Para fines prácticos el uso la cepa de Bt Cry(-
)pHT304-18Z con LacZ como gen reportero de la proteína Cry nos da 

una idea clara de cómo se comportaría el gen de Cry a lo largo de la 
fermentación, de una manera más rápida y sencilla, de la que 
normalmente se utilizaría en la cuantificación de Cry, por lo que es 
una herramienta útil para evaluar el efecto de las condiciones de 
proceso sobre la expresión de los genes Cry. 
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Figura 1. Concentración de Cry y actividad de β-galactosidasa en función 
de la CSTi u Cry, n β-gal. 
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