OBTENCION DE ACIDO GLUCONICO EN UN BIORREACTOR DE MEMBRANA
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Introduccién El acido gluconico se produce mundialmente
por fermentacion sumergida en cultivo por lote usando cepas
de Aspergillus niger, el cual sintetiza la enzima glucosa
oxidasa que convierte la glucosa a acido glucénico en un
solo paso (1). Debido a la baja productividad de esta forma
de produccion desde hace méas de una década se estan
investigando tecnologias diferentes. Una de éstas es la
inmovilizacion, la cual se ha probado usando la glucosa
oxidasa purificada , 6 empleando células de A. niger, en
columnas empacadas pero obteniéndose poco éxito.

Asi, en este trabajo se estudié una nueva alternativa de
obtencion de &cido glucénico basada en la oxidacion de
glucosa por medio de un extracto de glucosa oxidasa en un
biorreactor de membrana.

Metodologia. En el biorreactor de membrana se utilizard un
extracto de glucosa oxidasa de A. niger € cua estard
recirculandose libremente pasando por el cartucho de
ultrafiltracion cuya membrana tiene un corte molecular de 10
KDa. Se probaran diferentes concentraciones y flujos en la
corriente de alimentacion a biorreactor de una solucion de
glucosa, para obtener continuamente acido gluconico en la
corriente de permeado del cartucho. Durante € tiempo de
bioconversion se determinard la concentracién de glucosa
tanto en la corriente de recirculacion a biorreactor como en
la del permeado, también se andlizara la estabilidad de la
enzima en el sistema a través del ensayo de actividad
enzimética (2).

Resultados y discusion. La actividad enzimética se
conserva mejor cuando el cartucho de ultrafiltracion se
alimenta por los puertos de permeado. En la figura 1 se
muestran |os resultados en ausencia de enzima que sirven de
punto de referencia.
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Fig. 1 Comportamiento de la glucosa en ausencia de enzima
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Fig. 2 Nivel de oxidacién de glucosa con diferentes alimentaciones

El sistema fue incapaz de oxidar concentraciones superiores
a 10 g/l de glucosa en la alimentacion como se muestraen la
figura 2. Cuando se alimenta al biorreactor glucosa o melaza
hidrolizada a una concentracion de 5 g/l se obtiene un buen
grado de oxidacién como se muestraen lafigura 3.
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Fig. 3 Nivel de oxidacién de glucosa con una alimentacion de 5g/l

Conclusiones. El sistema fue @paz de oxidar hasta el 75%
de una alimentacion de glucosa de 5 g/l, asi como también
logr6 oxidar e 80% de una aimentacion de melaza
hidrolizada para rendir acido glucénico y fructosa en la
corriente de permeado.
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