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Introduccion. Las nanoparticulas de magnetita son
materiales conocidos por sus propiedades magnéticas,
los cuales pueden ser funcionalizadas como productos
biocompatibles ya que presentan una gran relacion en su
superficie de &rea-volumen (1). El quitosan es un
biopolimero no toéxico utilizado para el desarrollo de
nanocompdsitos debido a la presencia de grupos amino
(NHy) e hidroxilo (OH) libres que aumentan su reactividad
(2) asi como su interaccion con los iones de plomo (3), lo
cual representa una de las numerosas aplicaciones para
éste tipo de materiales. Previos reportes con respecto a
la sintesis y recubrimiento de nanoparticulas involucran
el hecho de largas y multiples etapas de obtencién del
material, asi como previa modificacién quimica de las
nanoparticulas para funcionalizar su superficie.

El objetivo de éste trabajo fue el disefio de un sistema de
nanoparticulas magnéticas cubiertas con quitosan
obtenidas in situ como herramienta para la remocién de
iones de plomo.

Metodologia. La sintesis de nanoparticulas magnéticas
se realiz6 por el método de coprecipitacion de sales
inorganicas a 50°C bajo condiciones alcalinas (4). El
proceso de recubrimiento fue in situ, empleando una
concentracion de 0.5% p/v de quitosan. La
caracterizacion de las nanoparticulas se llevé a cabo
mediante las técnicas de difraccion de rayos X (XRD),
espectroscopia infrarroja de transformada de Fourier
(FTIR), analisis termo gravimétrico (TGA), microscopia
electronica de barrido (SEM) y magnetometria de
muestra vibrante (VSM). La remocién de los iones de
plomo (Pb*) se cuantifico mediante absorcién atémica,
utilizando como estandar una solucion de 5 ppm de
nitrato de plomo Pb(NO3),.

Resultados. Las nanoparticulas magnéticas obtenidas
con y sin quitosdn mostraron las  siguientes
caracteristicas: los espectros de difraccion de rayos X
comprobaron que las sefiales de los patrones obtenidos
corresponden a la magnetita (Figura 1). Se obtuvieron
nanoparticulas magnéticas con didmetros menores a 15
nm (Figura 2). Las nanoparticulas mostraron fuertes
propiedades magnéticas; la magnetizacion final fue de
alrededor de 70 y 40 emu/g para las nanoparticulas sin y
con quitosan, respectivamente. El decremento en esta
propiedad es debido a la capa de quitosan (Figura 3).
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Fig. 1 Difraccion de rayos X 4 ;
nanoparticulas recubiertas

Los valores bajos de coercitividad y magnetizacion
residual sugieren un comportamiento superpara-
magnético. El FTIR (Figura 4) y TGA (Figura 5)
confirmaron la presencia de quitosan en las
nanoparticulas magnéticas. Se estimé una inmovilizacion
de quitosan del 27% en peso.
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Fig. 3 Curvas de magnetizacion Fig. 4 Espectro IR

El porcentaje de remociéon de plomo (Figura 6) fue de

alrededor del 70%.
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Fig. 6 Cinética de remocion de
plomo
Conclusiones. Se logré la sintesis de nanoparticulas
magnéticas recubiertas con quitosan en una etapa. El
desarrollo de éste tipo de nanocompositos
funcionalizados con quitosan permitié su aplicacion para
la remocion de iones de plomo.
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