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Introducción. La utilización de macromoléculas para la 
entrega de material genético al interior de una célula es 
un área en desarrollo de la biotecnología actual. Varios 
grupos de investigación han reportado el uso de 
proteínas de la cápside de virus de papiloma humano y 
poliomavirus BK como acarreadores de ADN (1,2). 
Formando parte de la cápside de los rotavirus se 
encuentra la proteína VP6, la cual es altamente 
inmunogénica y muestra un polimorfismo estructural. 
Esta proteína es capaz de autoensamblarse formando 
nanotubos de un diámetro aproximado de 70nm y varios 
micrómetros de longitud o en forma de esferas, en 
dependencia de las condiciones de pH y fuerza iónica del 
medio (3). Basándonos en estudios previos donde se 
sugiere que determinados aminoácidos de VP6 podrían 
interaccionar con ácidos nucleicos, nos proponemos 
estudiar la capacidad de los nanotubos de VP6 para 
encapsular ADN plasmídico y entregarlo a células de 
mamífero cultivadas in vitro, con la finalidad de generar 
un nuevo agente acarreador de biomoléculas. En este 
trabajo se muestran los estudios de internalización de los 
nanotubos de VP6 en las líneas celulares de macrófagos 
THP1 y J774. 
 
Metodología. La proteína VP6 se produjo de manera 
recombinante utilizando el sistema de células de insecto-
baculovirus. Los nanotubos se purificaron siguiendo el 
protocolo reportado por Mena (4). Los macrófagos se 
sembraron a una densidad de 10

5
 células por pozo en 

placas LabTek (Nunc) y luego de ser activados con el 
éster de forbol PMA (Merck), se incubaron junto con los 
nanotubos de VP6 durante varios tiempos. La influencia 
de los nanotubos de VP6 sobre la viabilidad celular se 
analizó mediante la adición del MTT (Sigma) al medio de 
cultivo y la presencia de VP6 en el interior de las células 
se visualizó mediante microscopía de fluorescencia con 
anticuerpos específicos por esta proteína.  
 
Resultados. En la Fig. 1 se muestra la influencia de la 
adición de los nanotubos de VP6 en la viabilidad de las 
células THP1. En la Fig.2 podemos observar la 
internalización de los nanotubos de VP6 al ser incubados 
durante 4h con las líneas celulares de macrófagos THP1 
y J774.   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1. Influencia de los nanotubos de VP6 sobre la viabilidad relativa 
de las células THP1. El % de viabilidad se calculó respecto a las células 
sin VP6.  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.2.Internalización de los nanotubos de VP6 en las líneas celulares 
de macrófagos THP1 y J774. En azul se muestran los núcleos celulares 
y en rojo se muestra la señal proveniente de los nanotubos de VP6.   

 
Conclusiones. Los nanotubos de VP6 mostraron baja 
toxicidad al ser incubados con la línea celular de 
macrófagos THP1 y fueron capaces de ser internalizados 
por estas células, así como por la línea celular J774.  
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