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Introducción. La celulosa es un polímero natural y 
principal componente estructural de las plantas y algas, 
por ello es una de las biomoléculas orgánicas renovables 
y más abundantes de la biomasa terrestre. Sin embargo, 
debido a la falta de tecnologías simples para su 
extracción es una de las más desaprovechadas. Las 
algas rojas del género Gellidium son usadas para la 
extracción de agar y otros carrageninos. Estas algas no 
se degradan totalmente en los procesos de extracción, ya 
que los componentes que conforman el agar, 
principalmente pentosas, se encuentran en la pared 
celular interna por lo que la pared celular externa (rica en 
celulosa) no se utiliza y permanece como producto de 
desecho.

1
 Es importante mencionar que este desecho no 

contiene lignina que es el principal obstáculo en la 
extracción de celulosa en los diversos residuos 
lignocelulósicos. Lo que facilita la extracción y 
aprovechamiento de la celulosa en los residuos algales. 
Debido a lo anterior, y con la finalidad de dar un uso a 
este residuo polimérico para generar un material 
novedoso, en este trabajo se considera el diseño de un 
método de extracción de celulosa proveniente de los 
residuos de la industria del agar, su caracterización por 
medio de pruebas interfaciales y su evaluación en la 
posible formación de membranas mesoporosas con 
ordenamiento hexagonal (MMOH).
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Metodología. Se utilizó celulosa microcristalina 
comercial como control. Las muestras de los residuos 
posteriores a la extracción del agar fueron donados por la 
empresa Agarmex S.A. de C.V.

3
 Los residuos se 

sometieron a un lavado, secado, molido y tamizado 
previo a su extracción. La extracción se hizo con un 
sistema de extracción líquido-líquido primeramente 
haciendo el desgrasado con Metanol, en este paso se 
hicieron tres tipos de tratamientos químicos adicionando 
HCl y NaOH respectivamente, el tercer lote se desgrasó 
únicamente con metanol. Subsecuentemente, se realizó 
la decoloración de la muestra de cada tratamiento con 
buffer acetato y NaClO2. Posteriormente se les hizo un 
lavado básico con NaOH y por último un lavado ácido 
con HCl.

4
 Las muestras se neutralizaron y se secaron. Al 

final de cada paso de la extracción las muestras se 
analizaron por espectroscopía infrarrojo (IR) en sólido y 
con DRX para observar las características de cada 

celulosa extraída. Con las celulosas extraídas se hicieron 
pruebas de solubilidad en THF sonicando durante 40 min 
y posteriormente filtrando. Finalmente se hicieron 
pruebas en la interfase aire-agua por la técnica de 
Langmuir y microscopía de ángulo de Brewster (MAB).
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Resultados. La eficiencia del método extracción fue del 
30 hasta el 50% en diversos los tratamientos, al 
optimizarse con el extractor líquido – líquido. Todos los 
espectros de IR y los difractogramas de DRX muestran 
las bandas y señales que revelan la presencia de 
celulosa aunque con diferencias en cada uno de los 
tratamientos químicos. Lo que sugiere posibles cambios 
conformaciones en su estructura. Las celulosas extraídas 
presentan solubilidad en THF y actividad en la interfase 
aire-agua al observarse la formación de películas 
mediante MAB. Estas películas fueron caracterizadas por 
medio de isotermas de Langmuir. 

 
Conclusiones. Se extrajo celulosa en los tres diferentes 
lotes, optimizando la misma con el extractor líquido 
líquido. Se logró disolver la celulosa extraída en THF a 
través de un método simple y en condiciones suaves. Se 
observó que la celulosa extraída presenta actividad en la 
interfase aire-agua. Lo anterior es de suma importancia 
debido a que para la formación de MMOH, es importante 
disolver el polímero en un solvente altamente volátil, 
como es el caso del THF, ya que esto favorece la 
precipitación de la celulosa y la consecuente formación 
de las membranas. 
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