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Introducción. Las bacterias que viven en comunidades 
denominadas biopelículas se encuentran embebidas en 
una matriz hidratada constituida de sustancias poliméricas 
extracelulares (EPS). Las propiedades físicas, químicas y 
mecánicas, propias de los EPS, los involucran en 
aplicaciones como adhesivos, antiincrustantes, 
emulsificantes, lubricantes, surfactantes, entre otros usos 
(1). De manera particular, los EPS de alto peso molecular, 
usualmente llamados bioemulsificadores, pueden formar y 
estabilizar emulsiones de aceite en agua o viceversa. Su 
eficiencia se debe a que trabajan a bajas concentraciones 
y con una alta especificidad al substrato, aunado a su 
compatibilidad ambiental, alta biodegradabilidad y reducida 
toxicidad (2). Estudios realizados por Ortega-Morales 
(2007) y Camacho-Chab (2009) demostraron que la cepa 
Microbacterium sp. (MC3B-10), aislada de un ambiente 
intermareal marino, produce un EPS de composición 
conocida y con actividad emulsificante contra varios 
substratos hidrofóbicos, registrando la mayor actividad 
(95%) contra aceite de motor de carro.  
Por lo anterior, el objetivo de este trabajo fue evaluar la 
estabilidad emulsificante, citotoxicidad y determinar el 
peso molecular del EPS producido por la bacteria marina 
formadora de biopelícula Microbacterium sp. (MC3B-10). 
 
Metodología. Microbacterium sp. (MC3B-10) fue cultivada 
en fermentaciones planctónicas de 2 L para extraer la 
cantidad suficiente del bioemulsificante y llevar a cabo las 
evaluaciones. El peso molecular del EPS fue determinado 
mediante cromatografía por exclusión de alta resolución. 
Utilizando el método de Bouchotroch y colaboradores 
(2000) fue evaluada estabilidad a temperatura, pH y 
salinidad. Por último, el ensayo de citotoxicidad contra 
Artemia salina según Solís y colaboradores (1992).  
 
Resultados. El análisis cromatográfico reveló que el 
bioemulsificante de Microbacterium sp. tuvo un peso 
molecular promedio de 700 kDa con un valor del índice de 
polidispersidad de 1.3. Respecto a las evaluaciones de la 
estabilidad emulsificante contra aceite de motor 
automotriz, se observo que mantuvo su actividad en un 
95.7 ± 2.5% a 50°C, 93 ± 6% a una concentración del 
3.5% de NaCl (Fig. 1) y 94 ± 2% a un pH de 10. 

 
Fig. 1. Emulsificación del EPS contra aceite de motor automotriz a diferentes salinidades. 

 
Por último, el ensayo de actividad preliminar citotóxica 
demostró que a diferencia de un surfactante químico, el 
bioemulsificante producido por Microbacterium sp. (MC3B-
10) no tiene actividad tóxica preliminar (Tabla 1). 
 

Tabla 1. Actividad anticrustácea contra nauplios de Artemia salina. 
Surfactante LC50 (µg ml

-1
) 

Microbacterium sp >1000 

Triton X-100 100.3 ± 3.8 

Tween 80 >1000 

 

Conclusión. El bioemulsificante sintetizado por 
Microbacterium sp. (MC3B-10) es de alto peso molecular, no 
tóxico al ambiente (preliminarmente), con la posibilidad de 
aplicación como agente emulsificante en la biorremediación 
de ambientes marinos con temperaturas elevadas. 
Asimismo, este trabajo da cuenta del potencial 
biotecnológico de los microorganismos intermareales (5). 
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