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Introducción. El pulque es una bebida fermentada 
alcohólica tradicional elaborada a partir de la savia de 
diferentes especies de magueyes (agaves) pulqueros. 
Las características distintivas de esta bebida son su bajo 
contenido alcohólico y la viscosidad producida por la 
síntesis de exopolisacáridos (EPS) bacterianos 
producidos principalmente por Leuconostoc 
mesenteroides. Sin embargo, el análisis de la diversidad 
bacteriana de muestras de pulque de diferente origen 
geográfico demostró una baja proporción de ésta bacteria 
(1) y por otro lado, el aislamiento de cepas productoras 
de EPS a partir de una muestra de pulque del estado de 
Morelos, permitió identificar únicamente a L. citreum 
como productora de EPS. Estos resultados sugieren que 
L. citreum tiene un papel importante en el desarrollo de 
EPS durante la fermentación de esta bebida (2). En este 
trabajo se reporta la caracterización de los EPS 
producidos por dos cepas de L. citreum (EPS A y EPSB) 
aisladas del pulque. 
 
Metodología. Se realizó la caracterización bioquímica de 
las enzimas asociadas a células y las enzimas liberadas 
al sobrenadante de las cepas productoras de EPS EPSA 
Y EPSB de L. citreum para establecer las condiciones 
óptimas de pH, temperatura y tiempo de fermentación 
óptimas para lograr la mayor capacidad de producción de 
EPS (30⁰C, pH 5.4 y condiciones de saturación de 

sustrato). Los polímeros fueron producidos “in vitro” y 
posteriormente se analizó su estructura química 
mediante las técnicas espectroscópicas 

1
H y 

13
C de 

resonancia magnética nuclear (RMN). 
Resultados. Las enzimas liberadas al sobrenadante por 
las cepas EPSA y EPSB produjeron EPS de tipo 
dextrana constituidos por unidades de glucosa enlazadas 
por uniones glucosídicas α(1-6) en una cadena principal. 
La diferencia entre ambos, radicó en que el EPS de la 
cepa EPSA presentó ramificaciones α(1-3) y α(1-2) y el 
EPS producido por la cepa EPSB fue de tipo lineal. El 
estudio de los polímeros producidos por las enzimas 
asociadas a células mostró la producción de inulina 
además de la producción de la dextrana respectiva para 
cada cepa (Tabla 1). 

Tabla 1. Desplazamientos químicos de EPS por RMN 
13

C. a, Dextrana 
de L. mesenteroides NRRL B-512F. b, Dextrana de L. mesenteroides 
NRRL B-1299. c, Alternana de L. mesenteroides NRRL B-1355. Bs, 
EPS producido por la enzima liberada al sobrenadante de EPSB. Bc, 

EPS producido por la enzima asociada a las células de EPSB. As, EPS 
producido por la enzima liberada al sobrenadante de EPSA. Ac, EPS 
producido por la enzima asociada a las células de EPSA.  

 
Conclusiones. Los EPS producidos por las cepas de L. 
citreum EPSA y EPSB mostraron propiedades 
estructurales y fisicoquímicas diferentes a los 
previamente reportados para el pulque: dextranas de tipo 
lineal y ramificado además de inulina. 
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