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Introducción. La generación de azúcares fermentables 
es la clave de la producción de etanol como carburante, 
para lograr esto se requiere de hidrólisis, donde se 
pueden usar enzimas para ese fin. El uso de diseños 
experimentales es muy útil principalmente debido a que 
ayuda a disminuir el número de experimentos, haciendo 
las evaluaciones más económicas y dando sustento 
estadístico a los resultados. Análisis tales como el diseño 
Plackett-Burman (PB) permiten explorar los factores que 
tienen efecto sobre el proceso (Fang et al., 2010).  
El objetivo de este trabajo es optimizar las condiciones 
de hidrólisis de fibras de penca de Agave salmiana y 
Agave atrovirens. 
 
Metodología. Utilizando un diseño Plackett-Burman, se 
evaluaron diversos factores. Se evaluaron los efectos de 
siete factores sobre la hidrólisis donde seis de los 
factores fueron cuantitativos incluyendo un factor 
cualitativo el cual fue la especie de agave. La respuesta 
medida durante el proceso fueron azúcares reductores 
(Nelson, 1944) liberados por acción enzimática. El 
material usado fueron fibras de penca de agave 
pretratadas con autoclavado a 121 °C/30 min. 
 
Resultados. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 1. Diagrama de Pareto mostrando el efecto de los factores 

evaluados en la hidrólisis enzimática. 

Los factores con mayor efecto fueron la dosis de enzima, 
pH, cantidad de sustrato, temperatura y tipo de agave. Se 
obtuvo una correlación entre el modelo matemático y los 
resultados experimentales de 0.94. 

Tabla 1.Análisis de Varianza de los resultados del diseño Plackett-

Burman. 

 
 

             
 
 

Fig. 2. Glucosa liberada en la hidrólisis enzimática. 
 

Para aumentar la respuesta en cuanto a cantidad de 
sustrato, se necesitarían usar niveles más bajos de este. 
El agave que aumentaría la respuesta según el análisis 
fue Agave atrovirens.  Mediante la respuesta obtenida, en 
el experimento D se liberaron 170 mg de glucosa/gr de 
muestra. 
 
Conclusiones. De los factores obtenidos como 
significativos se puede proceder a realizar una 
metodología de superficie de respuesta usando A. 
atrovirens.  
 
Bibliografía.  
Fang H., Zhao C., Song X.Y. (2010). Optimization of enzymatic hydrolysis of 

steam-exploded corn stover by two approaches: Response surface methodology 

or using cellulase from mixed cultures of Trichoderma ressei RUT-C30 and 

Aspergillus niger NL02. Bioresource technology. Vol. 101(11): 4111-4119 

Nelson, N.A. (1944). A photometric adaptation of the Somogyi method for the 

determination of glucose. J. Biol. Chem., Vol. 153 (1): 375 – 380.,’’  

 

0,00

20,00

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00

140,00

160,00

180,00

200,00

A B C D E F G H

m
g 

gl
u

/g

Experimentos

.3983965

.6344834

4.618449

-5.38573

-5.93463

-8.72046

11.70105

p=.05

Standardized Effect Estimate (Absolute Value)

(2)Agitation

(6)Tween 80 %

(1)Temperature

(3)pH

(5)Substrate

(7)Agave specie

(4)Enzyme


