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Beta fructofuranosidasas, Aspergillus niger, cultivo inmovilizado. 

 
Introducción. La actividad de fructofuranosidasa (FFasa) 
de A. niger tienen potencial para la obtención de jarabes 
fructosados a partir de inulina(1) y de manera mas 
interesante, también puede usarse para la obtención de 
Fructo Oligo Sacaridos que se consideran alimentos 
funcionales por su capacidad para favorecer el desarrollo 
de bifidobacterias y lactobacilos en la microflora 
intestinal(2). Se ha reportado de manera repetida que A. 
niger secretar dos isoformas de FFasa en fermentación 
sumergida (SmF)(3) y nuestro grupo de trabajo ha 
encontrado que  en Cultivo Inmovilizado (CI) que parece 
secretarse una sola isoforma(4). En este trabajo se 
presentan los resultados de la producción y represión de 
FFasas por A. niger  en SmF y CI para determinar las 
diferencias en la inducción, producción, secreción y 
represión de las FFasas de ambos sistemas de cultivo. 
 
Metodología. Se cultivó una cepa silvestre de A. niger  
(UNAM) en SmF y CI sobre espuma de poliuretano como 
soporte Inerte; se utilizó un medio mínimo mineral 
suplementado 100g/L de fuente de carbono consistente 
en Sacarosa y 0, 10, 20, 40 % de glucosa como represor. 
Los extractos enzimáticos se ensayaron usando 
sacarosa e inulina como substratos y la actividad se 
reporta como µg de Az Red Lib/min. 
 
Resultados. En la figura 1 se muestran los patrones de 
producción de fructofuranosidasas por A. niger en cultivo 
inmovilizado y fermentación sumergida 
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Fig. 1. Actividad de beta fructofuranosidasas sobre sacarosa 

() e inulina () de extractos de A. niger cultivado por CI (A) y 
SmF(B) con diferentes cantidades de glucosa como represor. 

 
 

Puede observarse que en CI la actividad de FFasa que 
actúa sobre la sacarosa y la inulina están ligadas y se 
reprimen básicamente al mismo tiempo. En SmF las 
actividades sobre sacarosa e inulina tiene valores muy 
diferentes y mientras que la de sacarosa se reprime a los 
20 g/L de glucosa, la de inulina resiste mejor 
reprimiendose completamente hasta los 40 g/L. El efecto 
de sobre producción por la adición de glucosa en bajos 
niveles ha sido reportado en varios trabajos y parece 
estar ligada a una mayor crecimiento. Los patrones de 
actividad nos permiten pensar que la producción de las 
actividades de FFasas invertasa e inulinasa se inducen y 
reprimen de diferente manera para cada uno de los 
sistemas de cultivo, esto unido con resultados anteriores 
nos permite postular que tanto la invertasas como la 
inulinasa parece regularse de una manera mas estricta 
en CI que en SmF(4,5). En este momento estamos 
trabajando sobre los patrones de expresión de los genes 
sucB e inuE y secreción de las invertasas e inulinasas de 
A. niger. 
  
Conclusiones. Los patrones de actividad de FFasas 
obtenidos para cultivo inmovilizado y fermentación 
sumergida apoyan la idea de que la CI es mas resistente 
a represión catabólica que la SmF y refuerzan la idea de 
que el control de la expresión de invertasas e inulinasas 
son muy diferentes entre los sistemas de cultivo y dentro 
de cada sistema.  
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