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Introducción. A lo largo de las últimas cuatro décadas, 
se han liberado millones de toneladas de contaminantes, 
atentando  contra  la  salud  pública  y  la  sustentabilidad 
ambiental.  La  aplicación  de  biosurfactantes  es  una 
excelente alternativa, ya que auxilian en la recuperación 
de  hábitats  contaminados.  Los  biosurfactantes  son 
componentes extra e intracelulares que aumentan el área 
superficial de los contaminantes hidrofóbicos en suelo o 
agua,  aumentando  así  su  solubilidad  y 
consecuentemente su degradación microbiana (1). Es de 
gran importancia el aislar microorganismos diferentes a 
los reportados como productores de biosurfactantes, de 
sitios  contaminados  y  de  sitios  no  contaminados, 
utilizando diferentes estrategias de aislamiento. 

Metodología.  Se  partió  de  la  muestra  de  suelo 
proveniente  de  sitios  contaminados  con  metales 
pesados, hidrocarburos y/o materia orgánica y de sitios 
sin contaminación. Se inoculó en Agar Soya Tripticaseína 
(TSA), Nutritivo (NA), Nutritivo en dilución (1:10) y Eosina 
y  Azul  de  metileno  (EMB),  con  pH  de  5,  7  y  9,  con 
temperaturas de 8 °C, 32 y 45 °C. También se utilizaron 
matraces con 108 mL de M9 con benzoato de sodio al 
0.2% y celulosa al 1% a 30 °C 7 días. La metodología 
para  búsqueda  y  caracterización  bioquímica  de  cepas 
productoras de biosurfactante  se realizó  conforme a lo 
reportado en la bibliografía (2, 3). Se realizó la lectura de 
tensión  superficial  utilizando  el  método  de  anillo  de 
duNouy  y  la  lectura  de  formación  de  emulsiones  para 
cada cepa seleccionada. (2) 

Resultados. Se  aislaron  un  total  de  802  cepas,  la 
mayoría  proveniente  de  muestras  contaminadas.  Las 
mejores condiciones de aislamiento fueron el medio TSA 
con diferentes temperaturas y pHs (41.6%), seguido del 
medio mineral M9 adicionado con celulosa como fuente 
de carbono con un 5.86%, medio nutritivo (NA) a 8° C 
con un pH de 5 (5.23%), el medio EMB 32° C con un pH 
neutro  obtuvo  un  3.99%  de  aislamiento  y  finalmente 
medio nutritivo con dilución a 32° C a un pH 7 (2.86%) 
(Figura 1).Sólo el 22.19% de las cepas resultó positivo en 
la producción de biosurfactantes.  La caracterización de 
las  cepas  correspondió  a  2  Micrococcus  varians,  3 
Enterobacterias, 3 Acinetobacter sp., 1 Rhodococcus sp., 
1  Corynebacterium  sp.,  2  Micrococcus  sedentarius,  2 
Micrococcus roseus y 1  Micrococcus kristinae. El mejor 
resultado de tensión superficial obtenido fue por la cepa 
Hafnia alvei con un valor de 47 dinas/cm2, seguida por 

Acinetobacter  sp.  y  Micrococcus  varians  con  48  y  49 
dinas/cm2 respectivamente;  mostrando  buenos 
resultados comparados con el control SDS que obtuvo 38 
dinas/cm2.
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Fig. 1. Diferentes estrategias de aislamiento de bacterias productoras 

de biosurfactantes y número de cepas con capacidad de producir 
biosurfactantes en cada estrategia.

Los  porcentajes  de  emulsión  de  todas  las  cepas 
analizadas  demuestra  que  la  emulsión  formada  por 
Micrococcus kristinae (60%) fue la mas alta y estable de 
todas.  Otra  cepa  perteneciente  a  este  género, 
Micrococcus varians alcanzó un 61%.

Conclusiones. Los  substratos  de  TSA  a  diferentes 
temperaturas  y  pH  fueron  las  mejores  condiciones  de 
aislamiento  así  como  la  utilización  de  celulosa  como 
fuente de carbono en medio mineral. Un 22.19% de las 
cepas aisladas  produjo  biosurfactantes.  El  60% de  las 
cepas seleccionadas fueron Gram positivas; los géneros 
que  más  comúnmente  se  encontraron  fueron 
Micrococcus,  Rhodococcus  y Enterobacter.  Las  cepas 
pertenecientes  al  género  Micrococcus muestran  los 
mejores resultados en índice de emulsión (60-70%) y de 
reducción de la tensión superficial (48-61 dinas/cm2). 
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