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Introducción. Las enzimas que fosforilan glucosa son 
hexocinasas o glucosa cinasas (Glk). Éstas últimas son 
capaces de utilizar diversos donadores del grupo fosfato 
como ATP, fosfato inorgánico (polifosfato) o ADP. Las  
Glks que utilizan polifosfato (pp-Glk) solamente se han 
encontrado en microorganismos Gram positivos, como 
Microlunatus phosphovorus, Arthrobacter sp., así como 
en la actinobacteria patógena Mycobacterium 
tuberculosis (1).  El único informe sobre la presencia de 
una pp-Glk en Streptomyces se reportó para el 
microorganismo productor de clortetraciclina, S. 
aureofaciens (2). Sin embargo,  en S. coelicolor,  el 
modelo de este género, sólo se ha reportado la presencia 
de una ATP-Glk pero ninguna actividad de pp-Glk, a 
pesar de que en el genoma hay una secuencia de una 
probable pp-Glk (SCO5059). Debido al papel importante 
que se ha asignado a la enzima ATP-Glk en el 
mecanismo de represión por carbono en Streptomyces 
(3), resulta de interés conocer la posible presencia de 
enzimas pp-Glk  en S. coelicolor y otras cepas del género 
Streptomyces. 

Es así que en este trabajo se planteó como objetivo 
determinar el número y tipo de Glks que posee 
Streptomyces peucetius var. caesius y S. coelicolor.  

Metodología. S. peucetius var. caesius se creció en 
medio mínimo NDYE (4) con 100 mM de glucosa, 
manosa o glutamato. S. coelicolor fue cultivado en medio 
NMMP (3) con 50 mM de glucosa. Se separaron las 
células del medio y a éste se le determinó pH y 
carbohidratos residuales. Las células se rompieron por 
sonicación y al extracto obtenido, se le determinó la 
concentración de proteína (por el método de Bradford) y 
actividad de glucosa cinasa, según reportan Imriskova et 
al.  (2001). Para determinar el número de enzimas con 
actividad Glk se realizaron zimogramas como describe 
Imriskova et al.  (2001). 
 
Resultados y discusión. S. peucetius var. caesius, 
mostró crecimiento logarítmico desde las 0 hasta las 12 h 
de incubación, momento en el que alcanzó la fase 
estacionaria e inició la producción de metabolitos 
secundarios, en este caso antraciclinas. Como era de 
esperarse, la producción de Glk fue mayor en presencia 
de glucosa que con glutamato o manosa. La actividad 
aumentó hasta alcanzar un máximo a las 12 h. Para 
verificar si dicha actividad era dada por una o más 
enzimas se realizaron zimogramas en geles nativos. En 
todos los zimogramas de los tres sustratos, se observó 

una banda de actividad de 124 kDa, dicha banda fue 
secuenciada y se encontró que había dos Glks. La 
primera era una ATP-Glk, ya reportada (5), y la otra una 
Glk dependiente de polifosfato (pp-Glk). Con el fin de 
confirmar la presencia de ambas enzimas, se realizaron 
ensayos de actividad usando ATP o polifosfato como 
sustratos de fosforilación. Ambas actividades se 
encontraron en los extractos crudos de S. peucetius var. 
caesius, pero con máximos de producción a diferentes 
tiempos. Así mismo, se buscó la actividad de pp-Glk en 
S. coelicolor, pero no se encontró, a pesar de que como 
se mencionó anteriormente, se encuentra presente un 
gen que codifica para una probable pp-Glk (SCO5059). 
La presencia de dos actividades de Glk en S. peucetius 
var. caesius, podría modificar el modelo de represión 
aceptado hasta ahora para el género Streptomyces, en el 
cual la ATP-Glk tiene un papel central. Sin embargo, falta 
demostrar cuál es el papel que juega cada una de estas 
Glks en el metabolismo de glucosa, y si alguna de ellas o 
ambas juegan algún papel en el mecanismo de RCC de 
este estreptomiceto. 

Conclusiones.  La presencia de dos Glks indica que el 
mecanismo de represión catabólica en S. peucetius var. 
caesius podría ser distinto al modelo planteado hasta el 

momento  para los estreptomicetos. 
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