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Introduccion. El D-Lactato tiene diversas aplicaciones a
nivel industrial, siendo la produccién de plésticos
biodegradables conocidos como Poli -Lactatos (PLAS)
una de las mas importantes, puesto que ciertas
propiedades fisicas y quimicas del PLA dependeran de la
proporcion presente de D-lactato (1). La sintesis de D-
lactato opticamente puro no es comun a nivel industrial,
razén por la cual, actualmente existe una alta demanda
de éste para la produccién de PLAs con caracteristicas
similares a los derivados plasticos del petrdleo (2).
Escherichia coli es una bacteria que tiene la capacidad
de crecer en medios minimos y fermentar diferentes
azucares produciendo D-lactato entre otros metabolitos.
En el presente trabajo se evalu6 el efecto de la
microaireacion en la productividad y rendimiento de D-
lactato a partir de glucosa con una cepa de E. coli
modificada por Ingenieria de Vias Metabdlicas (3).

Metodologia. La cepa D-homolactica, derivada de
MG1655, con interrupciones en los genes que codifican
para la piruvato formato liasa, alcohol deshidrogenasa y
fumarato reductasa (2), fue cultivada en fermentadores
de 1 L con medio mineral-glucosa 80 g/L (37°C, 400 rpm,
pH 6.6). Se evalu6 el efecto de la microaireacion en los
cultivos, utilizando velocidades de transferencia de
oxigeno (OTR) de 0 a 6.3 mmolpy/L.h.

Resultados. Los resultados obtenidos (figura 1),
muestran que el empleo de microaireacién, con respecto
a los cultivos anaerobios, genera una reduccion del 15%
en el rendimiento Lactico/Glucosa. A pesar de la
diferencia en los valores de OTR utilizados, la
concentracion de oxigeno disuelto se mantuvo en cero a
partir de las 4 horas de cultivo y hasta que se agoto la
glucosa en todos los cultivos aireados, manteniendo el
metabolismo fermentativo de la bacteria.

En los cultivos microaireados, con OTRs de 1.8-6.3
mmolo,/L.h, la productividad volumétrica incrementd en
promedio 4 veces en comparacion con el no aireado.
Debido al suministro limitado de oxigeno, este
comportamiento correlaciona con incrementos en la
velocidad de crecimiento y de formacion de biomasa
(figura 1). A pesar de ser el D-lactato un producto del
metabolismo anaerobio de E. coli, es claro que cierta
transferencia de oxigeno favorece la produccién de este
metabolito, aunque la bacteria no sintetiza el lactato si se
encuentra bajo condiciones no limitantes de oxigeno. En

el intervalo de OTR de 0.9 a 3.6 mmolg,/L.h, la velocidad
especifica de formacion de lactico se mantuvo constante
en un valor alrededor de 1.26 Qi actico/(Qceiuas-h). EStos
resultados permiten sugerir el empleo de microaireacion
como una buena opcién para la produccién de D-lactato
con E. coli con el fin de reducir sustancialmente el tiempo
de fermentacion.
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OTR: velocidad de transferencia de oxigeno [mmolg,/L.h]
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w: velocidad especifica de crecimiento [h'l]
Yp,s: rendimiento lactato/glucosa [Jjactato/Iglucosal

Qp: productividad volumétrica de lactato [g)5ctato/Lh]
X: concentracion final de biomasa (gpwc/L]

Figura 1. Parametros cinéticos y estequiométricos de los cultivos

Conclusiones. Manteniendo rendimientos de conversiéon
de glucosa en D-lactato de al menos un 85% del tedrico
méaximo, la microaireacion favorece incrementos en la
formacién de biomasa y velocidad de crecimiento, en
consecuencia la productividad volumétrica de D-lactato
se incrementa aproximadamente 4 veces en
comparacion con los cultivos anaerébicos.
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