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Introduccion. El éxito de un proceso biotecnolégico
aparte de tener el microorganismo ideal es el tener un
buen disefio de fermentador que proporcione las
condiciones fisiolégicas y fisicas adecuadas para el
crecimiento microbiano (1).Cuando un fermentador es
construido bajo disefio propio es importante considerar la
versatilidad de este, ademas de que pueden llevarse
diferentes procesos. Por lo que es importante: la
seleccién de las relaciones geométricas, materiales de
construccion, tipo de acabado, tipo de chaqueta, disefio
de difusor, tipo de sello, tipos de vélvula, filtros, motor de
agitacion, entre otros (2). Otra parte importante es el
disefio de la ingenieria béasica que permita suministrar
todos los servicios auxiliares para el funcionamiento del
fermentador como lineas de: vapor, retorno de
condensados, aire, agua, fluidos hidraulicos para el
sistema de agitacién (3), esto permite el disefio de los
DTI (diagramas de tuberia e instrumentacién) asi como la
seleccion de la instrumentacion y el sistema de control
para los procesos. El motivo de este proyecto fue el de
realizar el manual de operacion basado en la
comprension de la ingenieria de disefio para la puesta en
marcha del fermentador de 1000 litros.

Metodologia. Se utilizé6 el programa AutoCAD version
2011 para realizar el diagrama de tuberia e
instrumentacion (DTI). El disefio nos permite la seleccion
de instrumentacién en funcién de los requerimientos del
fermentador, asi como del sistema de control.
Resultados: Se identificaron flujos de servicios auxiliares
agua, vapor, retorno de condensados, aire y motor de
agitacion. Se caracterizd la geometria del fermentador:
el volumen total del fermentador es de 1300 litros a una
altura de HT= 1.88m, el volumen de trabajo es de 1000
litros, la relaciébn estandar H/D = 2. Los impulsores
utilizados son tipo Rushton, tiene un difusor tipo anillo
colocado en la parte inferior del primer impulsor, cuenta
con chaqueta con hoyuelos y tiene 4 baffles. El material
del fermentador es acero inoxidable 316 L con acabado
de pulido 20 pinch Ra y acero 304L para la chaqueta. Se
llevé a cabo la version final del diagrama de tuberia e
instrumentacion (DTI), asi como el manual de operacion.
Se mantivo la esterilidad del fermentador con sello
mecanico y sellos de vapor en tomas de muestra, valvula
de fondo (cosecha), valvula de adicién (acido, base,
antiespumante, inoculacién). Se logra controlar la presion
interna del fermentador con valvula de venteo y de
aireacién, asi mismo se mantuvo la temperatura de

esterilizacion y de proceso de forma manual vy
automética. Se elabor6 un inventario de todas las
valvulas y accesorios, con un total de 138 valvulas y
accesorios utilizados para control manual y automatico
del proceso.
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Figura 1. Diagrama de tuberia e instrumentacion (DTI) fermentador
de 1000 litros.

Adicionalmente, se logré poner a punto un sistema de
control y adquisicion de datos (SCAD) para oxigeno
disuelto, pH, temperatura, agitacién y esterilizacion
basados en un controlador I6gico programable (PLC),
siguiendo una filosofia de control proporcional-integral-
derivativo (PID) en todos los parametros.

Conclusiones. Se llevé a cabo la ingenieria de proceso
de un fermentador de 1000 L lo cual se ve reflejado en el
DTI y el manual de operacién para la puesta en marcha
del fermentador.
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