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Introduccidn. Los sistemas basados en microcanales se
han usado por ejemplo en la deteccién y separacion de
proteinas [1] o en el descubrimiento de ciertas drogas [2].
Por lo que estos sistemas de microfluidos han tenido un
gran impacto en la elaboracién de bioMEMs y Lab-on-
chips [3]. Para la elaboracion de los microcanales, se han
utiizado elastbmeros como el polidimetilsiloxano
(PDMS), debido a su bajo costo, impermeabilidad al agua
y nula toxicidad hacia las células [4]. Sin embargo,
debido a las propiedades mecanicas del PDMS, como
bajo moédulo de Young y dureza, este sufre una
reduccion en tamafo después de polimerizarlo, siendo
dificil alinear los canales prefabricados. Por esta razon,
en este trabajo presentamos un estudio sobre la
modificacion del PDMS (RTV615) con nanoparticulas
(Np) de didxido de silicio (SiO,) para incrementar sus
propiedades mecanicas, conservando su
biocompatibilidad en aplicaciones bioquimicas.

Metodologia. El elastémero (RTV615 de GE) se preparé
al 1:10 (w/w) (curador:base) , se le mezclaron Np SiO,
de 20 nm (Gelest) a diferentes concentraciones. La
mezcla se vacié sobre un molde de silicio en el que se
encuentran motivos micrométricos elaborados con un
polimero rigido (SU-8 de Microchem), para formar los
microcanales en el PDMS. Para la polimerizacion de los
elastomeros, las muestras se hornearon durante 1 h. a
120 °C. La caracterizacion de los modulos de elasticidad
se realizaron por medio de un nanoindentador
(Nanoindentation Tester, NHT, CSM instruments) el cual
da directamente los parametros y un Microscopio de
Fuerza Atomica (AFM diMultimode V, Veeco). En el caso
del AFM utilizé una viga (cantilever) de AFM (en Si
dopado), con radio en sus punta de 8 nm para las
indentaciones. Para deducir el moédulo de Young por
medio del AFM se emple6 el modelo de Hertz [5].

Resultados. La Fig. 1 muestra el molde utilizado para
formar los microcanales y una parte del PDMS sin Np y
con Np (después de ser removido del molde). Primero se
obtuvieron las caracterizaciones de los modulos de
elasticidad y dureza por medio del nanoindentador, los
valores obtenidos nos permitieron inferir que el médulo
de elasticidad incrementa linealmente con respecto a la
cantidad de Np mezcladas al PDMS. En la Fig. 2 se
observa la curva correspondiente al médulo de Young y
dureza del PDMS con Np de SiO, al5 % (w/w).
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Fig. 1. Molde en Si/SU-8 y PMDS después de ser removido.

Los moédulos de Young se corroboraron por medio del
AFM. Haciendo ciertas suposiciones en las ecuaciones,
se obtuvieron para el caso del PDMS sin Np, 45 Mpa y
para el PDMS con Np al 5 % (w/w) 95 Mpa.
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Fig. 2. Gréfica que indica al modulo de Young y la dureza del PDMS
(RTV 615) con Np al 5 % (w/w).

Conclusiones. Obtuvimos mayores Modulos de Young y
dureza en el PDMS (RTV615) modificado con Np de SiO,
con respecto a un PDMS sin Np, lo cual fue caracterizado
por medio de un nanoindentador y un AFM. Esta
modificacion nos permite elaborar microcanales con
propiedades mecénicas mejoradas, para aplicaciones
bioquimicas. Para validar esto, se estan realizando
pruebas de biocompatibilidad con diferentes células,
usando un microscopio confocal (LMS710 Carl Zeiss).
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