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Introducción. Los Polihidroxialcanoatos (PHAs) son 
poliésteres biodegradables, termoplásticos, elastómeros 
y biocompatibles, capaces de sustituir a los plásticos de 
origen petroquímico (1). Los PHAs son producidos por 
microorganismos que los acumulan como reserva de 
carbono y energía ante la limitación de nutrientes, 
principalmente de N2 (1,2). Wautersia eutropha sintetiza 
PHAs usando diferentes fuentes de carbono como 
glucosa, aceites vegetales, ácidos orgánicos, entre otros. 
Está reportado que el sustrato es un factor importante en 
el tipo de PHAs producidos, debido a que la naturaleza 
del sustrato determina la composición de PHA y también 
las propiedades finales del biopolímero (2).  
Actualmente se buscan alternativas de sustratos con bajo 
valor agregado, una opción de ello es el betabel (Beta 
vulgaris) que contiene diversos azúcares (libres y como 
polisacáridos) en su composición. El objetivo de este 
trabajo es la producción de PHAs utilizando como fuente 
de carbono desechos de la hidrólisis de Beta vulgaris L. 

Metodología. Se avaluaron diferentes relaciones C/N 
para proponer un medio de cultivo para el crecimiento de 
biomasa. El medio de cultivo y la extracción del PHA se 
realizaron en base a lo reportado por López-Cuellar (1). 
Se cuantificó biomasa por peso seco. También se 
determinó el consumo de N2 y azúcares totales por el 
método de Weatherburn (3) y fenol-sulfúrico (4), 
respectivamente. 

Resultados. Los resultados mostraron que W. eutropha 
es capaz de utilizar los azúcares presentes en el medio 
de cultivo. En cinéticas realizadas se observó que el 
crecimiento de biomasa fue mayor a C/N 7. En 
experimentos por lote alimentado con un medio fresco de 
C/N 200 se pudo obtener un PHA.  
Los azúcares pudieron ser consumidos inmediatamente 
cuando se utilizó un medio de cultivo similar en el 
preinoculo. El consumo de los azúcares indicó que el 
proceso de hidrólisis genera azúcares simples que 
pueden ser consumidos por la bacteria. 
Después de la fermentación se recuperó el PHA, resultó 
un material flexible y blanquecino, Fig. 1. Fue posible 
recuperarlo por solubilización en cloroformo. Con 
microscopia de fluorescencia se pudo observar 
directamente el material polimérico. 

 
Fig. 1 PHA obtenido por la fermentación  en lote alimentado 

 

Se determinó la velocidad máxima especifica de 
crecimiento para W. eutropha usando la mezcla de 
azúcares, µ=0.295 h

-1
, Gráfico 1. 

 

 
Gráfica 1. Cinética de crecimiento de Wautersia eutropha utilizando 

desechos de betabel. 
 

Las señales de RMN corresponden a los obtenidos por 
otros autores. 
Conclusiones. W. eutropha puede usar la mezcla de 
azúcares presentes en el hidrolizado para crecimiento y 
biosíntesis de PHAs.  
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