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Introduccion. El mezcal es la segunda bebida alcohélica
destilada mas importante en México después del tequila.
La produccion de esta bebida emplea inoculos
espontaneos, que en su mayoria estan formados por
mezclas de especies diferentes de levaduras (1). El uso
de técnicas analiticas como moleculares permiten dar
seguimiento a los microorganismos presentes en el
sistema fermentativo  permitiendo  observar la
degradacion de los azucares presentes en el medio asi
como la diferenciacién de los organismos.

En este trabajo se caracteriz6 un cultivo mixto de
Saccharomyes cerevisiae, Kluyveromyces marxianus y
Torulaspora delbrueckii, siendo estas las especies
predominantes aisladas, evaluando produccion de
metabolitos, cinética de crecimiento y su cambio
poblacional. Simulando en el laboratorio las condiciones
de cultivo que se presentan en la vinata de Tamaulipas.

Metodologia. El crecimiento de cultivo se evalué
mediante conteo en cdmara de neubauer, consumo de
azucares y produccion de metabolitos como etanol y
glicerol fueron evaluados por HPLC. Para la evaluacion
de la cinética de crecimiento se elabor6 un medio basado
en relacion fructosa:glucosa (9:1) a una concentracién de
100 g/L de azucares totales, suplementado con 1 g/L de
(NH,;).S0O,. El seguimiento de la dinAmica poblacional se
realizo mediante la técnica FISH utilizando las sondas
reportadas (2) marcadas con Cy3 en el extremo 57,
especificas para las tres especies evaluadas. Se
probaron dos inéculos mixtos, el primero a una relacion
1:1:1 y el segundo 0.1:1:1 de las especies S. cerevisiae,
K.marxianus y T. delbrueckii.

Resultados. La tasa de crecimiento especifica para el
inéculo 1:1:1 fue de 0.0025 h™* y 0.0015 h™ para 0.1:1:1,
lo que indica que el crecimiento fue escaso para ambos
sistemas, sin embargo se observo un buen rendimiento
de etanol alcanzando valores maximos de 45 g L™.

Cuadro 1. Parametros cinéticos de la fermentacion llevada a cabo en

Tiempo Inéculo 1:1:1
(h) Yyus (997 Yewors (997 Ygics (9 97)
60 0.03 0.27 0.07
120 0.07 0.45 0.08

medio sintético al inoculo 1:1:1.

El seguimiento de la dindmica poblacional mostro el
cambio en las areas detectadas por la técnica de FISH la
cual mostro una correlacion con los datos obtenidos en el
conteo celular.
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Fig. 1. Dinamica poblacional durante la fermentacion en medio sintético
con in6culo en mezcla 1:1:1.

Conclusiones. El uso de la técnica de hibridacion
fluorescente in situ (FISH) permitié6 observar la evolucién
poblacional de las tres especies de levaduras, las cuales
se presentan en proporciones distintas y significantes
durante el transcurso del proceso fermentativo. Sin
embargo, son las células de S. cerevisiae las cuales
predominan en la etapa final de la fermentacion, mientras
que las otras dos especies muestran un declive en
namero celular.

Agradecimiento. El alumno F.J. De la Torre Gonzalez
agradece el apoyo del Programa Institucional de
Formaciéon de Investigadores (PIFI). Se reconocen los
apoyos econémicos del CONACYyT (Ciencia Béasica 2006-
57576) y del Instituto Politécnico Nacional (proyectos
SIP2010-0928 y 2011-0049) y de FORDECyT
2R0/2009/08/06-07 clave 11546.

Bibliografia.

1. Arratia Mireles, J.M. 2010. Diversidad genética de levaduras
involucradas en la fermentacion del mezcal tamaulipeco.
Tesis de Maestria en Ciencias en Biotecnologia Genémica.
CBG-IPN. Reynosa, Tamaulipas, México.

2. Xufre, A., Albergaria, H., Inacio, J., Spencer-Martins, I., Girio,
F. 2006. Application of fluorescence in situ hybridization
(FISH) to the analysis of the yeast population dynamics in
winery and laboratory grape must fermentations. Int J Food
Microbiol 108, 376-384.



