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Introduccién. EIl acido succinico es un constituyente de
plantas y animales. Es un compuesto versatil que puede
ser usado, en la elaboracion de antisépticos, suturas,
como conservador, en cosméticos, farmacos, cristales
liquidos, biorremediaciébn y como estimulante de
crecimiento en plantas y animales (1). Tradicionalmente
es obtenido a partir de derivados del petréleo. En afios
recientes se ha estudiado su producciébn por via
microbiana. Actinobacillus succinogenes es una bacteria
aislada del rumen de bovinos, que produce succinato
como producto principal de la fermentacién, ademas de
formato y acetato (2). Se ha demostrado que existe
efecto inhibitorio por glucosa en cultivo por lote (CL) en
la produccion de acido succinico con esta bacteria (3).
Una alternativa para evitar la inhibicién por sustrato es
utilizar un cultivo por lote alimentado (CLA), con lo que
es posible incrementar el rendimiento y la productividad
del &cido succinico.

El objetivo de este trabajo fue estudiar la produccién de
acido succinico por A. succinogenes ZT130 en cultivo
por lote alimentado.

Metodologia . Medio de cultivo (g/1):10 glucosa, 10
extracto de levadura, 10 NaHCOg3, 1 NaCl, 0.05 MgSOQy,
6.8 K,HPO, y 15.5 NaH,PO,. Condiciones de cultivo:
temperatura 37<C, pH 6.7, 250 rpm de agitacion y fl ujo
de 38.7 L/h de CO, durante la fermentacion. El proceso
se inici6 en lote con 0.88L, a las 8h se aliment6 glucosa
(100g/L) durante 36h. Se determind biomasa, por peso
seco (B), glucosa, acido succinico (AS), acido acético
(AA) y éacido férmico (AF) por HPLC. Para el disefio del
perfil de alimentacion del sustrato se simularon diferentes
perfiles de alimentacion: constante (Q=ctte.), lineal
(Q=mt), exponencial (Q=me") y cuadratico (Q=mt®) con
el software MATLAB.

Resultados . De los perfiles de alimentacién simulados
Q=0.044L/h describe satisfactoriamente el
comportamiento de los datos experimentales en CL, por
lo que se realiz6 el CLA con este flujo de alimentacién. El
producto principal de la fermentaciéon fue el &cido
succinico, en la figura 1 se observa un incremento en
todas las variables con el tiempo, a partir de las 14 horas
de alimentacién la biomasa comenzé a disminuir y la
glucosa comenzé a acumularse, lo que podria atribuirse

a inhibicién por productos, ya que la acumulacién de
acido también puede inhibir el crecimiento y por
consecuencia la glucosa se deja de consumir y comienza
a acumularse, no obstante la concentracién de &acido
succinico fue de 24 g/L. Como lo muestra la tabla 1, el
rendimiento (Yasig) Y la productividad (rasmax) del acido
succinico incrementaron notablemente respecto al cultivo
por lote para una cantidad similar de glucosa consumida.
Debido a la inhibicién por producto, en trabajos futuros
se acoplara un sistema de extraccién en linea de los
acidos con resinas de intercambio i6nico para alcanzar
producciones mayores de &cido succinico, con lo que se
facilita la recuperacién final del producto, obteniendo
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Tabla 1.Parametros cinéticos de Actinobacillus succinogenes en cultivo
por lote (CL) v lote alimentado (CLA).

Fig.1. Perfil fermentativo de Actinobacillus succinogenes en cultivo por
lote alimentado.

Yeic  (Yasic  |Yawc  |Yarc  [fBmax  [FAsmax |FAAmax |FAFmax

(9/9) |(9/9) |(9/g) (9/g) (g/Lh) (g/Lh) |(g/Lh) [(g/Lh)

CL 016 053 014 (012 [0.24 [0.65 [0.16 [0.15
CLA 019 064 029 019 [0.81 [279 |1.30 |0.96
Conclusiones . El cultivo por lote alimentado de A.

succinogenes incrementé significativamente el
rendimiento y la productividad de &cido succinico en
relacion al cultivo por lote.
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