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Introduccion. Los residuos lignocelulésicos son
materiales derivados de la actividad antropogénica en la
explotacion del campo. Una caracteristica atractiva radica
en su disponibilidad ubicua y en grandes cantidades (1).
Su composiciébn compleja y heterogénea los hace un
producto de interés en la etapa de hidrdlisis enzimatica
del proceso de obtencién de etanol celuldsico (2). La
hidrélisis enzimatica se lleva a cabo por holocelulasas
(celulasas y xilanasas) de la cepa PR-22 de
Cellulomonas flavigena (Cf PR-22) la cual es una
mutante desregulada e hiper-productora de estas
enzimas (3).

El objetivo del trabajo es evaluar el tipo de residuo
lignocelulésico asi como el pre-tratamiento mas
adecuado para maximizar la produccion de enzimas por
Cf PR-22 y posteriormente acumular azdcares a partir de
bagazo de agave, olote de maiz o0 bagazo de cafia.

Metodologia. Se emplearon bagazo de agave (BA),
bagazo de cafia (BC) y olote de maiz (OM) como
materiales para ser tratados con NaOH (1.5%, 3% p/v) o
H,SO, (2% v/v). Los materiales lignocelulésicos fueron
molidos hasta pasar por una malla 20. Se evalud
contenido de celulosa (Cel), hemicelulosa (Hem), lignina
(Lig), humedad (Hum) y cenizas (Cen).

Resultados. De la caracterizacion de los materiales
lignoceluldsicos (BA, BC y OM) se pudo observar que los
tratamientos con NaOH al 1.5 y 3 % fueron los mas
efectivos observandose un incremento en el porcentaje
de celulosa, debido a la remocion de lignina y una
pequefa porcién de hemicelulosa. Se pudo observar que
entre los tratamientos con NaOH al 1.5 y 3 % no hubo
diferencias por lo tanto se optd por utilizar NaOH 1.5%
con el objeto de lograr una reduccién de costos en la
produccion de etanol celulésico.

El tratamiento con NaOH remueve parcialmente la lignina
y parte de la hemicelulosa dejando mas accesibles las
fibras de celulosa al ataque enzimatico. El tratamiento
con acido hidroliza la celulosa presente y solubiliza la
hemicelulosa, pero tiene la desventaja de alterar la
estructura de la lignina formando compuestos que
inhiben el crecimiento (4) y limitan las subsecuentes
fermentaciones.

Tabla 1. Composicién de sustratos lignocelulésicos: bagazo de cafia
(BC), bagazo de agave (BA) y olote de maiz (OM) tratados bajo
diferentes condiciones.

BC - 20.94 29.32 20.68 3.55 3.22
+5.25 +5.17 +1.62 +0.71 +0.53
‘ NaOH | 29.37 34.91 16.70 3.58 1.39 ‘
1.5% +2.44 +2.78 +1.05 +0.61 +0.58
NaOH | 35.54 25.32 10.05 3.91 1.46
3% +1.86 +5.55 +0.07 +0.74 +0.55
‘ H,SO, | 38.06 21.26 2452 241 0.004 ‘
1% +1.10 +3.89 +1.79 +0.45 +0.002
H,SO, | 35.20 22.30 28.85 1.65 0.02
2% +3.87 +6.25 +1.78 +0.16 +0.003
‘ BA - 7.41 48.00 17.52 455 8.19 ‘
+2.3 +9.21 +0.29 +0.54 +0.47
NaOH | 28.17 41.01 13.18 3.49 3.82
1.5% +3.78 +1.71 +2.33 +0.07 +0.05
NaOH | 24.14 27.93 11.28 3.30 5.02
3% +0.94 +3.71 +1.61 +0.03 +0.74
H,S0, | 30.17 20.85 20.98 5.61 4.07
1% +4.75 +4.64 +0.25 +0.60 +0.14
H,S0, | 19.94 29.70 23.07 6.92 6.04
2% +2.37 +2.69 +1.07 +0.56 +0.45
oM - 21.64 24.81 21.49 6.84 1.62
+1.45 +6.61 +0.36 +2.18 +0.04
NaOH | 48.66 1452 13.07 6.13 1.38
1.5% +2.54 +2.71 +0.07 +1.56 +0.19
NaOH | 50.46 11.85 10.85 413 0.77
3% +2.65 +4.79 +0.39 +0.28 +0.11
‘ H,S0, | 36.05 29.44 29.81 1.03 0.003 ‘
1% +1.63 +2.94 +0.74 +0.07 + 0.0009
H,S0, | 4559 15.42 28.62 3.56 1.28
2% +14.44 +3.73 +0.42 +0.74 +0.15

Conclusiones. El pre-tratamiento alcalino a una
concentracién de 1.5 % removié la mayor cantidad de
lignina e incrementd la concentracion de holocelulosa
gue es necesaria para mejorar los rendimientos en la
concentracion de azlcares simples en la etapa de
hidrélisis.
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