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Introduccién. A nivel mundial se han desarrollado
diferentes estudios sobre la produccién de bio-hidrégeno,
sin embargo, en casi todos ellos el in6culo empleado ha
recibido algun tratamiento previo con la finalidad de
inactivar tanto como seas posible la actividad de las
bacterias consumidoras de hidrégeno(l). Para producir
bio-hidrogeno a gran escala es necesario obtener un
in6culo productor de hidrégeno que no requiera de
tratamiento previo alguno, con la finalidad de hacer mas
factible su implementacion. Asi, en este estudio se
evalud el empleo de un in6culo sin tratamiento previo y
se evalu6 el efecto del pH inicial en la obtencién de un
inodculo productor de hidrégeno sin tratamiento previo.

Metodologia . Se uso lodo anaerobio granular de un
reactor UASB que trata las aguas de la industria
cervecera, el cual no recibié ningin tratamiento previo a
su uso. Se utilizé un agua residual sintética® con glucosa
(5 g/L). Para determinar si era posible producir hidrogeno
con el lodo sin tratamiento previo se llevaron a cabo
pruebas de produccion Potencial de biogas empleando
un sistema manométrico®® y botellas serolégicas con un
volumen de trabajo de 150 mL. Posteriormente se operé
un reactor UASB de manera discontinua secuencial con
un TRH de 2 horas, en el cual se probaron 3 niveles de
pH inicial. El pH Unicamente se ajusté al inicio de cada
ciclo, dejandolo evolucionar libremente con el proceso.
La composicion del biogas y los AGVs se analizaron por
cromatografia de gases. La produccion de biogas se
midié por desplazamiento de columna de agua. Los
parametros fisicoquimicos se analizaron de acuerdo a los
métodos estandar®.

Resultados . Se realizaron pruebas de produccion
potencial de biogas a un pH inicial de 6.5, obteniendo un
pH final de 3.4 £ 0.1. Se produjeron 41.85 + 0.35 mmol
de biogas (61.84% H,, 38.16% CO,). El principal acido
producido fue el acético, lo que indica que la ruta
metabodlica seguida fue la de la produccién de acido
acético. El rendimiento fue de 2.3 mol-H,/mol-glucosa,
con una velocidad de 1.9 mol-H,/Leactor/h. Se operd un
reactor UASB con un volumen util de 500 mL y inoculado
con 125 mL de lodo. Los niveles de pH iniciales
ensayados fueron 5.5, 7.0 y 7.33. Los resultados
obtenidos se presentan en la tabla 1. Primero se evalué
el efecto del pH inicial de 5.50. La maxima produccién y
rendimiento se observaron en el segundo ciclo, sin

embargo, a partir del quinto ciclo la produccién de biogas
ces6 y no fue posible recuperar la actividad de la
biomasa debido a que hubo un cambio en la ruta
metabdlica hacia la produccion de acido propidnico el
cual, ademas de consumir hidrégeno, se ha reportado
como inhibidor del proceso. Posteriormente, se
increment6 el pH del influente a 7.00 y se observé que la
biomasa comenz6é a producir nuevamente hidrégeno,
alcanzando una produccién maxima de 46 mL/dia.
Después de tres semanas de operar el reactor a un pH
inicial de 7.00, se incrementd el pH a 7.33, observando
un incremento en la produccién y rendimiento del
hidrégeno.

Tabla 1. Desempefio del inéculo a diferentes niveles de pH.

. pH pH final %H, en | H, producido | Rendimiento
inicial el biogas (mL) (mol-H,/mol)
5.50 | 3.60+0.7 59 77.04 2.0
7.00 |3.10+0.1 46 45,73 1.2
7.33 | 3.0540.1 45 66.09 1.7

En todos los casos se observd una fermentacion mixta
acido acético-butirico. Durante todo el experimento no se
detect6 la presencia de gas metano, lo cual se atribuy6 al
bajo tiempo de retencién hidraulico empleado (2 h).

Conclusiones . Es posible el empleo de lodo anaerobio
granular sin tratamiento previo para la produccién de
hidrégeno. La mayor produccion y el mayor rendimiento
de hidréogeno se observd a un pH inicial de 5.5, sin
embargo el reactor fue inestable. Por lo que se sugiere
utilizar un pH inicial de 7.3 para el arranque que genera
un adecuado rendimiento de hidrégeno y estabilidad del
reactor.
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