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Introduccién. Las celdas de combustible de microfluidos
laminares sin membrana (LULMFC por sus siglas en
ingles) operan sin una barrera fisica que separe al anodo
y el catodo. El combustible y oxidante son introducidos
mediante un micro canal y los electrodos son colocados
en las paredes laterales de este mismo. El electrolito
presente en el combustible y oxidante facilitan el
movimiento transversal de los protones mediante difusion
del anodo al céatodo (1). Estas caracteristicas de la
LUMFC permiten el uso de Bio-materiales como
electrodos (enzimas), con lo cual es posible el desarrollo
de bio-micro celdas de combustible de flujos laminares.
En los ultimos afios se ha incrementado el desarrollo de
numerosos dispositivos médicos en los que se requieren
fuentes de energia, que soporten las condiciones del
cuerpo humano, como su temperatura, presion y pH,
siendo las micro bio-celdas los dispositivos adecuados
para suministrar la energia de estas aplicaciones (2). En
este trabajo, son exploradas las propiedades como
soporte de la maghemita (Fe,O3;) para las enzimas
glucosa oxidasa (GOx) potencializando con esto un
control magnético del proceso bio-electrocatalitico para la
oxidacion de glucosa (3). Por lo que se presenta la
evaluacion de la LUMFC utilizando como electrodo
anodo a la enzima glucosa oxidasa soportada y sin
soportar en Fe,03

Metodologia . La geometria de la micro celda es en
forma Y con dimensiones de canal de 1mm de ancho con
un area de electrodo de 0.45 cm®. Los electrodos (4nodo
y catodo) fueron depositados mediante la técnica de
spray, usando una tinta preparada con Nafion 5%
(Sigma-Aldrich) y las nanoparticulas de los materiales
electrocataliticos. Se construyeron dos microceldas con
el fin de comparar la GOx soportada y sin soportar sobre
Fe,O3; como anodo. El cidtodo Pt/XC-72 (30% E-TEK) fue
mantenido en ambas celdas con una carga de 3.1 mg
cm?. Los anodos fueron construidos utilizando vulcan
XC-72 (E-TEK) con glucosa oxidase (Sigma Aldrich, type
X-S from aspergillus niger, 155 000 g/solid) y glucosa
oxidasa-Fe,0O; (maghemita Nanotek) con una carga de
2.7y 3.2mg cm? respectivamente. La evaluacion de las
micro celdas se llevo a cabo en una solucion de glucosa
(Sigma Ultra Anhydrous 99.5%) a 0.01, 0.05y 0.1 M en
buffer de fosfatos, Na,HPO, (Karal 99%) (0.03M) y
KH,PO, (J. T Baker 100%) (0.0086M) con un pH final de
7.4.

Resultados . La figura 1 representa la polarizacién y
curvas de densidad de potencia de la micro celda para
ambos casos donde fueron utilizados los d&nodos GOx/V
XC-72 y GOx-maghemita/V XC-72 en 0.05 M de CgH1,0g,
obteniéndose valores de densidad de potencia maximos
de 0.026 y 0.016 mW cm™respectivamente.
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Fig. 1. Curva de descarga de Glucosa oxidasa y Glucosa oxidasa —
maghemita anodo en glucosa 0.05 M 25 T.

Conclusiones . Los resultados muestran que tanto las
GOx como las GOy soportadas sobre nanoparticulas
magnéticas catalizan la reacciébn de oxidacion de
glucosa; mostrando que la GOy soportadas sobre
nanoparticulas magnéticas tiene una menor densidad de
potencia, lo cual esta relacionada con la resistencia
eléctrica del soporte, sin embargo este electrodo nos
permitiria tener un control magnético de la bio-
microcelda.
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