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Introduccion. La energia es el motor de nuestra
sociedad. Los combustibles fésiles cubren el 85% de
la demanda global (1) de energia. Sin embargo, las
desventajas que tienen generan razones para que se
invierta en la investigacion de fuentes de energia
alternativas renovables y sustentables.

El hidrégeno (H,) constituye una alternativa
prometedora ya que posee propiedades quimicas
excepcionales. Ademas, puede ser convertido a
electricidad por medio de celdas de combustible sin
generacion de contaminantes (2). Su produccion a
través de fermentacion oscura es interesante porque
se pueden usar diversos sustratos (desechos
orgénicos, aguas residuales) de bajo costo haciendo el
proceso econdmicamente viable y sustentable (3). La
operacién en continuo es importante para asegurar un
suministro permanente de energia; ocurre una vez que
se producen volimenes significantes de H, en lote y se
tiene la maxima tasa de produccion de biomasa (4). El
objetivo del presente estudio fue evidenciar la
produccién de H, a partir de residuos soélidos
organicos (RSO) y el incremento del rendimiento molar
a través de la reduccion de la presion parcial del H, en
cultivo continuo.

Metodologia. Se llevé a cabo una fermentacion
oscura en un biorreactor de 1L operado en continuo
con RSO (desechos de frutas y verduras) como
sustrato. El inéculo para el sistema fue obtenido de un
digestor anaerobio de 30 L alimentado con RSO. El
in6culo fue pre-tratado térmicamente (80°C por 30
min) para eliminar la poblacion metanogénica, y
obtener Unicamente microorganismos productores de
H..

Las condiciones del proceso fueron 35°C, pH 5.5, 150
rpm, y una concentracion inicial de 5.6 gDQOJ/L. Se
determind la produccién de H, por cromatografia de
gases, se cuantificd la produccion de biomasa por

método de Bradford y el consumo de DQO como
indicador de la degradacién de los RSO.

Resultados. Se establecieron los parametros
cinéticos de un cultivo mixto productor de H,
(umax=0.01 h-1 y ks= 2.56 g/L). En base a los
pardmetros se establecieron las condiciones de
operacion para la produccién de H, en cultivo continuo
usando, inicialmente glucosa como sustrato modelo.
Durante el proceso en cultivo continuo (TRH 24h) se
alcanz6é el estado estable en aproximadamente 3
ciclos de recambio, produciendo un volumen
acumulado total de 700 mL de H,. Simultaneamente,
se evidencié la factibilidad de producir H, con
concentraciones iniciales crecientes de residuos
organicos en lote, obteniendo un volumen maximo de
produccion de H, de 310 mL con una concentracion de
38 gDQOIL y un porcentaje de remocion de 25% de la
materia organica inicial (5). Posteriormente, se llevé a
cabo un cultivo continuo con los RSO obteniendo
productividades similares a las determinadas con
glucosa. La productividad y la remocién se
incrementaron al modificar la presién parcial del
sistema.

Conclusiones. Se evidenci6 la produccién de H, en
continuo a partir de RO. El rendimiento del H, aumenté
30% a partir de la reduccion de la presién parcial del
mismo.
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