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Introducción.  Por más de cuatro décadas la economía 
mexicana ha sido sostenida fuertemente por la 
explotación y procesamiento del petróleo, recurso natural 
no renovable. Este hecho plantea la necesidad de 
desarrollar nuevos procesos, basados en tecnologías, 
para generar la amplia variedad de energéticos y 
productos químicos que actualmente se obtienen del 
petróleo Con el objetivo de aliviar la demanda de los 
mercados energéticos y mejorar la sustentabilidad de los 
recursos naturales, se ha impulsado el desarrollo de 
combustibles renovables como el etanol lignocelulósico. 
La producción de etanol y la búsqueda de nuevas cepas 
capaces de fermentar las mezclas de azúcares 
provenientes de la hidrólisis de material lignocelulósico, 
es necesaria para aprovechar al máximo este tipo de 
materiales como el bagazo de caña y el bagazo de 
agave.  

El objetivo de este trabajo es obtener y caracterizar 
cepas mutantes de Cryptococcus humicola capaces de 
fermentar hidrolizados de residuos lignocelulósicos para 
la producción de etanol. 

Metodología . Cryptococcus humicola se mutagenizó  
siguiendo la técnica de Alderberg et. al (1). Las colonias 
aisladas se hicieron crecer en un medio de cultivo con la 
siguiente composición en (g/L): glucosa 30; xilosa 30; 
manosa 12; arabinosa 12; galactosa 8; (NH4)2SO4 7, 
NH2KPO4 2 y bactopeptona 1, en condiciones 
anaerobias. Se llevaron a cabo pruebas de fermentación 
siguiendo la técnica descrita para coliformes en la NOM-
112-SSA1-1994. Se determinó la cantidad de etanol por 
cromatografía de gases con detector FID. Se evaluaron 
las mutantes candidatas en fermentadores de 300 ml 
para determinar las condiciones de fermentación, 
utilizando hidrolizado de bagazo de caña como fuente de 
carbono. 

Resultados . De la mutagenésis, se obtuvieron 50 
mutantes candidatas, de las cuales se seleccionaron 8 
con mayor producción de etanol que la cepa silvestre, 
(Tabla 1). Las condiciones de fermentación por las 
mutantes 4,8 y 13 en reactores fueron de 30 ºC, 150 rpm, 
obteniéndose 4 g/L de etanol en la cepa 4, la cual tuvo 
casi 2 veces mayor producción que la cepa silvestre  
(Fig.1). 

 
Tabla 1.  Prueba de fermentación de las mutantes candidatas en medio 

similar al hidrolizado de lignocelulosa. 
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Fig. 1. Producción de etanol por las mutantes candidatas en hidrolizado 

de bagazo de caña 
Conclusiones . El proceso mutagénico permitió 
incrementar aproximadamente 50 % la producción de 
etanol por C. humicola M4 creciendo en sacarificados de 
bagazo de caña. 
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