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Introduccion.  Ante el futuro agotamiento de los
combustibles fésiles, la humanidad requiere de fuentes
alternas de energia, siendo el biodiesel una opcion
promisoria. Actualmente, las microalgas oleaginosas han
sido propuestas para ser utilizadas en la produccion de
lipidos y transformarlos en biodiesel. Las ventajas
potenciales de estos sistemas son su mayor contenido de
lipidos, su perfil de composiciéon lipidica, eficiencia
superior a las plantas en la fotosintesis y asimilacion de
nutrientes, asi como periodos cortos de produccion que
pueden ser sostenidos durante todo el afio (1). El
suministro de CO, es clave para maximizar el crecimiento
y la cantidad de lipidos, y se debe evitar que produzca
inhibicion o limite el crecimiento (2).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la
concentracion de CO, sobre el crecimiento de la
microalga oleaginosa Neochloris oleoabundans y su
impacto en la produccion de lipidos.

Metodologia . Se utilizaron fotobiorreactores con un
volumen de trabajo de 1 L (medio mineral, 25C, 600
rom, 0.5 vvm, pH 7). Se evalu6 el efecto de la
concentracion de CO, en el intervalo de 0.03 a 5% y su
efecto sobre parametros de crecimiento y produccién de
lipidos durante 7 dias de cultivo.

Resultados . La Tabla 1 muestra el resumen de los
resultados obtenidos con tres de las concentraciones de
CO; evaluadas. Cuando se utilizé un flujo de 66 mol/L/h
de CO; (5% CO,) no se observé crecimiento alguno v,
por el contrario, se presenté una fase de muerte. En
comparacion con los cultivos realizados con 2.51% de
CO,, en los cultivos con aire (0.03%) se obtuvo un
incremento del 59% y 11% en formacién de células y
productividad de biomasa, respectivamente. Sin
embargo, un menor tiempo de duplicacién en el cultivo
con 2.51% de CO, resulta en productividades lipidicas y
potenciales de produccién de biodiesel mayores en un
46%, cuando se compara con el burbujeo de aire. Estos
resultados representan una ventaja para el cultivo a gran
escala de N. oleoabundans, ya que al satisfacer las
necesidades de carbono con bajas concentraciones de
CO,, no se requiere que los cultivos se realicen al lado
de plantas con gases de combustion ricos en CO..

Este comportamiento ha sido reportado con algunas
especies de microalgas, las cuales, cuando son
cultivadas con una elevada concentracion de CO, (10
veces mayor a la del medio ambiente, i.e. 0.03%), no son
eficientes en el consumo de carbono. No obstante, si son

cultivadas en un ambiente limitado en carbono, se
vuelven muy eficientes en el consumo vy fijacién de CO,
(3). Se cree que esto se debe a mecanismos de
transporte inducibles, porque la concentracibn de
Rubisco (ribulosa-1,5-bisfosfato carboxilasa/oxigenasa;
enzima responsable de la fijacion del CO, en una forma
organica) no cambia durante la adaptacion de
condiciones de alta a baja concentracion de CO; (3).

Tabla 1. Efecto del CO, sobre los parametros cinéticos en cultivos de
N. oleoabundans. t4 es el tiempo de duplicacién, ACélulas es el cambio
en la concentracion celular, Py es la productividad de biomasay P_es la

productividad lipidica.

co, CO; ACéIuIGas ty Py P Potencial
(%) (mol/ (x 10°/ (dia) (mg/L/ | (mg/L/ (Leo/
L/h) mL) dia) dia) ha/afio)
0.03 0.40 18.65 0.98 16.42 5.03 2,916.60
2.51 33.5 11.76 0.63 14.75 7.33 4,250.49
5.00 66.8 -0.56 -1.69 -0.70 -0.35 —

P, fue calculada considerando un peso promedio de 6.16 pg/cél cuando
sélo se utiliza aire y de 8.78 pg/cél cuando el gas es enriquecido con
CO; (1). P. fue calculada considerando un 30.64% de lipidos en los
cultivos suministrados con aire y 49.71% en los que fueron enriquecidos
con CO,, ya que al suministrar CO, la cantidad de lipidos incrementa
(1). El potencial de produccién de biodiesel se calcul6 considerando el
uso de microestanques abiertos con una profundidad de 15 cm.

Conclusiones . Concentraciones por arriba del 5%, a un
flujo total de CO, de 66.8 mol/L/h, inhiben el crecimiento
de N. oleoabundans. Las diferencias en productividad a
concentraciones menores al 2.51%, permiten plantear el
cultivo de N. oleoabundans utilizando aire, evitando la
limitante de colocar un sistema de produccién cerca de
un sistema con alta disponibilidad de CO, y generando
potenciales de produccion al menos mayores a 3,000
Lep/ha/afio, los cuales pueden ser facilmente, al menos,
triplicados si se limita el cultivo por nitrégeno (1).
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