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Introduccién.

La atrazina y la simazina son dos herbicidas ampliamente
utilizados, principalmente en cultivos de maiz, éstos se
han catalogado como agentes causantes de dafos en
organismos acuaticos (1). Se han realizado estudios
previos de remociéon de estos herbicidas, por medio de
consorcios microbianos (2,3), obteniendo porcentajes de
remocion muy altos, sin embargo en aguas residuales
agricolas, no sélo se tiene la presencia de herbicidas,
tambien se tienen fertilizantes, por lo que en el presente
trabajo se pretende evaluar que efecto tiene el fertilizante
nitrato de amonio en la velocidad y eficiencia de
degradacion de herbicidas triazinicos (ricos en
nitrégeno), poniendo especial énfasis en la acumulacion
del acido cianurico, principal intermediario en la ruta de
biodegradacion de estos herbicidas.

Metodologia.

Se integr6 una comunidad de bacterias previamente
aisladas, capaces de degradar atrazina y/o simazina.
Simultaneamente se construyd una biobarrera (16.2 L),
formada por tres compartimientos empacados con
tezontle y dos zonas de aireacion. Una vez concluido el
experimento abidtico (testigo), se inoculé la comunidad
integrada por: Stenotrophomonas sp., Arthobacter sp,
Cellulomonas sp., Rhizobium sp. y Pseudonocardia sp.
La evaluacion de degradacién de los herbicidas en
ausencia del fertilizante se realizd mediante el
seguimiento espectofotometrico en la region UV, asi
como por HPLC, DQO y COT en el efluente del reactor,
después de alcanzar estados estables al aplicar
diferentes cargas volumétricas. La composicion del
medio de suministro, en mg/l, fue la siguiente: atrazina,
40; simazina, 10; fosfato de potasio, 600; NaCl, 100;
MgS0QO,.7H,0, 200; ésta se mantuvo constante y para
obtener las diferentes cargas volumétricas se varian las
velocidades de flujo de 0.17 a 1.2 L/dia. En la segunda
etapa de experimentacion se mantuvo una carga
volumetrica constante y se varid la concentracién de
nitrato de amonio de 0 a 40 ppm con intervalos de 5ppm.

Resultados.

La eficiencia de degradacion de la atrazina y simazina en
ausencia del fertilizante fue elevada, superior al 95%,
cuando se determina por HPLC. Cuando la eficiencia de
remocion se evalué midiendo la DQO o el COT, ésta se
ubico entre el 80 y 90%. Indicando asi que la

degradacion de los herbicidas no fue total, lo que se
corrobord al medir la concentracion del acido cianurico
(ultimo intermediario ciclico) (Tabla 1)

Tabla 1. Eficiencia de remocién de atrazina y simazina .

Carga Eficiencia de Remocion (%) Acumulacion de

Volumetrica acido ciandrico
mg/L dia HPLC DQO TOC (ppm)
1.02 95.87 66.66 87 3.22
1.76 99.56 88.1 88 3.77
4.39 98.72 82.55 75 4.33
5.85 99.68 90.48 90 6.27
7.31 98.03 90.48 90 4.88

Cuando se suministr6 a la biobarrera la mezcla de
herbicidas y nitrato de amonio (fertilizante),se abati6 la
degradacion de los herbicidas,siendo muy marcada la
acumulacion de acido cianurico (Fig.1) principalmente a
altas concentraciones de nitrato de amonio.También se
observa una acumulaciéon del ion amonio del 95%.
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Fig. 1Espectro de absorciéon. 1)Suministro a la biobarrera. 2) Efluente
en ausencia de fertilizante. 3)Efluente cuando se adicionan 5 ppm de
fertilizante. 4) Efluente cuando se adicionan 40 ppm de fertilizante.

Conclusiones. El nitrato de amonio ejercié un efecto
n(4)egativo en la degradacion de los herbicidas atrazina y
simazina, incrementandose en forma importante la
acumulacién, por lo menos de uno de los productos de
degradacion, acido cianurico.
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