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Introduccion. En México, la generacion de cartdn y otros
productos de papel se ha incrementado de manera
considerable entre los afios 2000 y 2009, de 4.3 a 5.3
millones de Ton/afio (1). Esta tendencia exige desarrollar
alternativas para su uso; es de interés transformar el
carton en un caldo de monosacaridos utilizable como
materia prima en la biosintesis de &cidos orgénicos.

En este trabajo se presenta un estudio comparativo entre
la liberacibn de monosacéridos mediante hidrdlisis
quimica y por cultivo liquido de distintos hongos
creciendo sobre cartén.

Metodologia. Se determind por cuadruplicado la
composicién del carton de embalaje (2). La cantidad de
azlcares libres se determiné por el método de DNS (3).
Hidrélisis quimica. 5 g de cartén molido (mallas 40-50) o
cortado en trozos de 1cm’ se cubrieron con 50 mL de
acido sulfarico al 72% y se mantuvieron a 25°C durante
30 minutos en recipientes herméticos. Después, se
adicionaron 10 mL de agua destilada a cada uno y se
colocaron a un bafio de aceite (200°C) en el que se
mantuvieron 15 minutos. Una vez que se enfriaron las
muestras, se les ajusto6 el pH a 6 con NaHCOs. El liquido
se filtr6 y se ajustd su volumen para determinar el
contenido de azucares libres. Cultivos liquidos. Matraces
con 200 mL de medio estéril con la siguiente composicion
(g/L): Cartén, 5; (NH4),S0O,4, 0.0625; KH,PO,, 0.0625;
KoHPO,, 0.03125; extracto de levadura, 0.03125; se
sembraron con Asperillus niger (3.06 X10° esporas/g
carton), Pleurotus sp, y Phanerochaete sp (0.5 cm? sobre
PDA/200 mL). Los matraces se colocaron en un agitador
orbital rotatorio (30°C y 120 rpm); después de doce dias
de cultivo se centrifugaron muestras de 5 mL y al
sobrenadante se le midié el contenido de azlcares
liberados. Cuantificacion de biomasa. Después de
separar el liquido, para eliminar el carton residual, los
sélidos se pusieron en contacto con una disolucién de
NaOH 0.5 M durante 30 minutos a 60 °C; se centrifugg,
se elimin6é el sobrenadante y la biomasa se lavd dos
veces con agua destilada, para después determinar el
peso seco

Resultados. La composicion del carton utilizado para la
hidrolisis fue la siguiente: FDN 93.67+2.44, lignina
13+1.63, celulosa 54.1+6.69, hemicelulosa 26.56 +5.58,
cenizas 6.33+2.4. El cartén molido presentd mayor grado
de hidrélisis, con Phanerochaete se consiguieron

alrededor de 0.39 g AR/g cartén, casi el doble que con la
hidrélisis quimica y sin la necesidad de utilizar reactivos
para ajustar el pH. Tomando esto en cuenta, este hongo
se cultivd en un biorreactor aireado (1.25 VVM, 50 rpm)
con 2 L de medio de cultivo (con 20 g/L de carton) y se
dio seguimiento al crecimiento y liberacion de
monosacaridos (Fig. 2); se consiguio un nivel de azdcar
de 101 g/L y una velocidad especifica de crecimiento de
0.2h™.
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Fig. 1. Azlcares fermentables obtenidos a partir de carton.
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Fig. 2. Cultivo de Phanerochaete sp creciendo sobre cartén molido.

Conclusiones. La hidrélisis microbiana es una buena
alternativa para transformar carton en un caldo rico en
azUcares fermentables.
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