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Introduccion. Las descargas de aguas residuales
provenientes de la industria petroquimica tienen gran
relevancia a nivel mundial, por la presencia de
compuestos fendlicos, amonio y sulfuro; los cuales tienen
un impacto adverso en los ecosistemas y en la salud
publica. El sulfuro es toxico, corrosivo y maloliente. Los
compuestos nitrogenados contribuyen a la eutrofizacion.
Los compuestos fendlicos son cancerigenos vy
teratogénicos. Por lo que estos efluentes representan un
gran desafio para su tratamiento debido a su complejidad
quimica. La nitrificacion podria ser una alternativa de
tratamiento biol6gica (Prosser 1989).

Metodologia. Se utilizd un reactor continuo de tanque
agitado (RCTA) con un volumen de operacién de 5L. El
reactor se operé con un TRH de 1.8 d., 24 + 1.5°C, pH de
7.0 £ 0.3, 200 rpm y una concentracion de oxigeno
disuelto de 5.0 £ 0.5 mg/L. EI RCTA se inoculé con 1.4
g/L de sdlidos suspendidos volatiles obtenidos de un
reactor nitrificante de escala laboratorio. El reactor se
alimenté de forma secuencial, en tres etapas:
inicialmente se alimenté con amonio, hasta alcanzar el
régimen estacionario, posteriormente se adicioné p-
cresol y finalmente sulfuro (SZ") [Tabla 1]. En cada una
de las etapas se evalué el proceso nitrificante a través de
las siguientes variables de respuesta: Eficiencia de
consumo de sustrato [E; (mg N, C o S consumido/mg de
sustrato alimentado)*100)] y rendimiento de formacién de
producto [Y; (mg N, C o S formado/mg sustrato

consumido].
Tabla 1. Velocidades de carga (Qv; mg/Ld) en el RCTA nitrificante.
Etapas | 1l 1]}
Dias 150 80 60
Qv (N-NH;" 220+ 25 220+ 29 220+ 10
Qv (C-pcresol) 89+34 90+1.7
Qv (%) 36+1.4

Resultados. En la Figura 1 se muestra el perfil de los
compuestos nitrogenados, carbonados y azufrados en el
RCTA. En la primera etapa, la E-yp,* fue del 86%, con un
Y-no, de 0.99. En la segunda etapa, la E-yy,+ fue del
95%, con un Y.no, de 1.0. La E-p.cresol fue de 99%, con
un Y-yco, de 0.97. En la Ultima etapa, en presencia de
sulfuro, las eficiencias de consumo de todos los sustratos
fueron del 100%, siendo los principales productos, NO3/,
HCO; y SO,”. La presencia de p-cresol y sulfuro no
afecto el proceso respiratorio de la nitrificacion, ademas

los rendimientos altos de nitrato sugirieron que el proceso
nitrificante fue desasimilativo. Por otro lado, Sears y col.
(2004) observaron que en un RCTA la nitrificacién se vio
drasticamente inhibida por 0.25 mg S%/L. No obstante, en
el presente trabajo, parece ser que la estabilidad
fisiologica, asi como la alimentacion de una forma
secuencial podria ser un factor decisivo para la oxidacion
simultanea de sulfuro, amonio y p-cresol. Se observo
gue la oxidacién de sulfuro via biol6gica fue 13 veces
mas rpida con respecto a la via quimica.

Figura 1. Perfil de los compuestos nitrogenados, carbonados y
azufrados en el RCTA, en el estado estacionario.

250 Etapa | Etapa Il Etapa Il
1 a _
PGS B x‘ + 5
- 2001 4 o AN ARR -
A
- A
= 1504 , _
>
£ 100 4o 2
- A .
3 % N - ee © L d
50 -
K op ooof g o e -
0§ BUNIN 0, O Lo PN Py o RO 22
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
Tiempo (d)
B InfN-NH4+ O EfN-NH4+ A Ef N-NO3- A EfN-NO2-

® Infp-cresol @ C-intermediarios € InfSulfuro < Ef Sulfato

Conclusiones. El proceso respiratorio de la nitrificacion
no se vio afectado por la presencia de p-cresol y sulfuro.
Los resultados mostraron que el consorcio microbiano
eliminé eficiente y simultdneamente una mezcla de
compuestos toxicos. Este es el primer trabajo que reporta
la oxidacibn de amonio y sulfuro, asi como la
mineralizacion de la materia organica en el mismo reactor
bajo condiciones nitrificantes. La aplicacion de este
estudio en el tratamiento de aguas residuales podria
resultar en un proceso de bajo costo.
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