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Introduccion. De los hidrocarburos que forman la
gasolina, el benceno es el mas carcinogénico y soluble
en agua lo que lo convierte en un serio problema en
acuiferos contaminados. La contaminacion por benceno
es debida principalmente a las fugas y derrames de
gasolina. La degradacion de benceno esta bien
documentada bajo condiciones aerobias, pero
generalmente los cuerpos contaminados con estos
hidrocarburos presentan condiciones anaerobias. Ya
existe evidencia de la degradacion bajo condiciones
anaerobias de este contaminante utilizando distintos
aceptores finales de electrones (AFE), como S0,%, NOg,
Fe(lll) y Mn(1V). Las sustancias humicas (SH) constituyen
la fracciébn organica mas abundante acumulada en
ambientes acuaticos y terrestres (1).

En este trabajo se evalu6 la participacion de las SH como
AFE en la biodegradacion anaerobia de benceno.

Metodologia . Se utilizé la quinona modelo antraquinona-
2,6-disulfonato (AQDS) como AFE, y dos inoculos, uno
de un suelo de una refineria en Poza Rica (PR)
(Veracruz, México) y el otro de la Laguna de Marland en
Ebano (LM) (San Luis Potosi). En botellas seroldgicas se
coloc6é el medio mineral descrito por Cervantes et al.,
2000, 10 g de in6culo, AQDS 5mM y benceno a 50uM
con respecto al volumen final, se control6 el pH a 6.7 +
0.2 y se mantuvieron condiciones anaerobias con N,/CO,
(80%/20%) de espacio cabeza. Con el consorcio
asociado a la biodegradacion de benceno con AQDS se
evaluo la degradacién anaerobia con SH como AFE.
Todos los experimentos se llevaron a cabo por triplicado
y se incubaron estaticamente a 28 °C. Se incluyeron
controles enddgenos y estériles, la reducciéon de SH se
realiz6 con la técnica de ferrozina descrita por Lovley et
al. (1996).

Resultados . En ambos consorcios (LM y PR) se observé
la oxidacion anaerobia de benceno acoplada a la
reducciéon de AQDS; sin embargo, el indculo derivado del
suelo de PR fue el que logré la oxidacion de benceno en
menor tiempo. Con el in6culo LM, la degradacion de
benceno y la reduccién de AQDS se dio después de dos
meses de permanecer en fase lag, no se observo
degradacion en las incubaciones sin AQDS o en los
controles estériles. Después de 112 d de incubacién se
degradaron 12.9 + 2.3 uM de benceno ligados a la

reduccion de 293 + 21 uM de AQDS. Con el in6culo PR
se degradaron 3.4 + 0.67 uM de benceno y se produjeron
344 + 20 uM de AH,QDS lo que corresponde a una tasa
de 1 uM de benceno degradado por 101 uM de AH,QDS
producido.
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Fig. 1. A) Degradacion de Benceno asociado a las Sustancias Himicos
(SH) y B) Reduccion de SH en micro-equivalente de electron (mEg/l).

En la figura 1 se muestra la oxidacién anaerobia de
benceno ligada a la reduccion de SH. La oxidacion
anaerobia s6lo se observo en las muestras con SH. 9.3
uM de benceno fueron degradados en el cultivo con SH
lo que corresponde a 279 * 27 micro-equivalente de
electrén (uLEg/L) ligado a la reduccién de 619 + 81 uEq/L
de SH.

Conclusiones. Esta es la primera investigacion que
reporta evidencia cuantitativa y directa de que la
oxidacién anaerobia de benceno se puede llevar a cabo
mediante un consorcio anaerobio con &cidos humicos
como AFE.
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