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Introduccion. El metano (CH,) es uno de los principales
gases con efecto invernadero (GEI) responsables del
calentamiento global (1). Estudios realizados por nuestro
grupo, demostraron que en México, las emisiones de
CH,, alcanzan valores anuales hasta 800 veces mayores
que las emisiones usualmente reportadas en
ecosistemas terrestres. En los ecosistemas acuaticos, el
metano es producido en zonas anodxicas (sedimento) por
accion metabdlica de arqueas metanogénicas. Por el
contrario, la metanotrofia es un proceso de oxidacion
aerobia de metano que se lleva a cabo en la columna de
agua. Ambos procesos controlan la cantidad de metano
emitida a la atmosfera y resultan ser sensibles a
variaciones de temperatura (2).

El objetivo de este trabajo es realizar un balance de los
procesos metanogénicos Yy metanétrofos en un
ecosistema acuético de la Ciudad de México.

Metodologia. Se seleccion6 el lago Tezozémoc como
modelo de estudio. El lago Tezozébmoc se ubica a
19°29'59” de latitud norte y 99°12’37” de longitud oeste,
en la Ciudad de México. Posee una superficie de 17,000
m? y tiene una capacidad de 21,000 m®, la temperatura
media anual del lago oscila entre los 12 y 16 °C.

La determinacion de las emisiones de metano se
realizaron in situ, utilizando un equipo de espectroscopia
de infrarrojo acoplado a una camara estatica (CE) (3),
asimismo se determinaron parametros fisicoquimicos in
situ con una sonda YSI. Adicionalmente se recolectaron
muestras de agua para realizacion de ensayos
metanotroficos y sedimentos para ensayos
metanogénicos, ambos a la temperatura del ecosistema
(16°C).

Resultados. De acuerdo a las mediciones realizadas in
situ, se estima que la emision promedio de metano en el
lago es de 2.7 gCH,m?d, lo cual representaria una
emision anual de casi 17 toneladas de metano y
aproximadamente 386 toneladas equivalentes CO,. Los
resultados de los ensayos metanogénicos (figura la) y
metanotrofos (figura 1b) demuestran la presencia de
ambos procesos en el lago. De acuerdo con los
resultados obtenidos, la velocidad de consumo de
metano es de 3.8 mgCH,L-d, que representa una
oxidacién de 29 toneladas de metano al afio en agua del
lago; asimismo, la velocidad determinada de produccién
de metano en sedimentos fue de 0.17-10° mgCH,/gss.d.
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Fig. 1. Cinéticas: (a) Metanotrofia, (b) Metanogénesis.

Con los valores obtenidos de emisiones y consumo de
metano, se realiz6 un balance de masa (figura 2), el cual
muestra que los organismos metanogénicos del lago
Tezozdémoc producen aproximadamente 46 toneladas de
metano al afio.
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17 tonCH,/afio

CH,4 consumido
por metanétrofos

CH, producido por
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Fig. 2. Diagrama del balance de masa de emisiones de metano en el
Lago Tezozémoc.

Conclusiones. En el lago Tezozémoc anualmente, se
producen 46 toneladas de metano, de las cuales 29 son
consumidas por organismos metanétrofos a lo largo de la
columna de agua; resultando en la emisibn a la
atmosfera de aproximadamente 17 toneladas de CHy,.
Con estos valores se demuestra la importancia de tomar
en cuenta los procesos tanto metanogénicos, como
metanétrofos para la determinacion de las emisiones
globales de metano en un ecosistema acuatico.
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