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Introduccion. Un aspecto clave de la remediacion de
sitios contaminados es la aplicacién de tecnologias
ambientalmente amigables, de bajo costo y efectivas.
Reportes recientes sobre fitoextraccién asistida
quimicamente han sugerido el uso &cidos organicos de
bajo peso molecular (AOBPM) para solubilizar plomo
(Pb) en suelos y facilitar su extraccion por plantas.
Algunas plantas superiores son capaces de exudar en su
rizosfera compuestos ricos en AOBPM. Por esto, el
presente trabajo se enfoca a: 1) caracterizar los
exudados de maiz nativo de México y a 2) modelar el
efecto de su AOBPM predominante en la solubilidad y
especiacién de Pb en un suelo contaminado.

Metodologia. Muestreo y caracterizacion de suelo.
Caracterizacion de exudados radiculares mediante
HPLC. Modelacién de la especiacion quimica de Pb por
los AOBPM mediante el modelo Visual MINTEQ 3.0%.
Aplicacion de AOBPM a muestras de suelo vy
determinacion de Pb por EAA.

Resultados. ElI acido oxalico result6 el AOBPM
dominante (>99%) (Fig. 1) en los exudados radicales de
Zea mays (1.5-113 mmol kg peso fresco de raiz™ dia™).
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Figura 1. Cromatograma de una muestra de exudados de Zea mays.
Se observa el pico correspondiente al acido oxalico (tr= 3 min).

Una modelacion preliminar indic6 que >99% del Pb
soluble formaba complejos con la materia orgéanica.
Posteriormente, se aplicaron 5 tratamientos (0, 30, 60,
90, 120 y 150 mmol &cido oxalico kg suelo™) a muestras
de suelo contaminado por Pb (948 mg kg'l), los cuales se
determinaron tomando en cuenta datos sobre
productividad(z), duracién de cosecha de maiz forrajero(?’)
y densidad del suelo. Con la aplicacion de los
tratamientos se logré un aumento de hasta un 250% en
la concentracion de Pb total soluble en la solucién de

suelo comparado con el control (Fig. 2), lo cual se puede
explicar debido a la formaciéon de complejos solubles de
Pb“*®). Este efecto se representa en la modelacion de la
especiacién quimica del Pb posterior a la aplicacién de
acido oxalico a muestras de suelo (Fig. 2).
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Figura 2. Especiacion del Pb soluble bajo distintos tratamientos
de acido oxdlico. Pb-MO: complejos Pb-materia organica. La
especiacion mostrada es >99% del Pb soluble del suelo.

Conclusiones. El Zea mays mostr6 como AOBPM
predominante el acido oxdlico. La aplicacion de acido
oxalico a muestras de suelo incremento
significativamente (P<0.001) la concentracion de Pb
soluble debido a la formaciéon de complejos organicos
con el oxalato. El efecto en la solubilizacién de Pb por el
acido oxalico presenta resultados prometedores para
aplicacion en tecnologias de remediacién de suelos
contaminados con Pb mediante tecnologias de lavado de
suelos, fitoextraccién asistida quimicamente y la
utilizacion de cultivos mixtos (plantas productoras de
exudados radiculares y plantas acumuladoras de metales
pesados).
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