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Introducción. El uso de sistemas de tratamientos 
de aguas residuales basados en la aplicación de 
biofiltros se ha aprovechado desde los años 80´s 
(1), mientras que la aplicación de humedales 
construidos se remonta a los años 40´s (2). La 
búsqueda por lograr procesos más eficientes ha 
llevado a desarrollar sistemas combinados, donde 
se mezclan uno o más tecnologías en los trenes de 
tratamiento. La combinación biofiltro seguido de un 
humedal es una opción biológica de bajo costo que 
ha demostrado ser eficiente para la eliminación de 
los contaminantes químicos y biológicos presentes 
en los efluentes de aguas residuales crudas. El 
objetivo de este trabajo fue evaluar las eficiencias 
de eliminación de microorganismos patógenos en 
dos sistemas para el tratamiento de aguas 
residuales basados biofiltros acoplados a 
humedales. 

Metodología. La evaluación se llevó acabó de dos 
sistemas de bajo costo para tratamiento de aguas 
residuales crudas (Sistema 1 -biofiltro aerobio 
seguido de un humedal flotante) y (Sistema 2-
biofiltro anaerobio, biofiltro aerobio acoplados a un 
humedal de flujo subterráneo). Las determinaciones 
se realizaron tomando muestras en los influentes y 
efluentes de las unidades de tratamiento. La 
evaluación se realizó con tres muestreos llevados a 
cabo a diferentes tiempos (semanales) en los que 
se determinó coliformes totales (CT), coliformes 
fecales (CF), Streptococcus faecalis, Salmonella y 
Shigella. Los análisis se realizaron por filtración con 
membrana siguiendo las metodologías 
recomendadas para coliformes totales y fecales (4) 
y Salmonella y Shigella (5). La determinación de 
Streptococcus se realizó con agar m–Enterococcos.   

Resultados. Ambos sistemas mostraron 
reducciones significativas (de hasta 60% para 
coliformes y 35% para Streptococcus)  con una 
reducción promedio de 4.5 unidades logarítmicas 

para CT y CF respectivamente, y de 2 unidades 
logarítmicas para Streptococcus faecalis, en ambos 
sistemas (ver figura 1). Sin embargo el sistema 2 
presentó un aumento de 0.34 unidades logarítmicas 
de Streptococcus faecalis en el efluente del biofiltro 
aerobio. El sistema 2 presentó remoción de 
Salmonella  y Shigella, mientras que en el sistema 1 
no se encontró presencia de estos 
microorganismos. 

Figura 1. Eficiencias de remoción de 
microorganismos contaminantes de los sistemas 
probados.  

Conclusión. Los sistemas para tratamiento de 
aguas residuales, combinado biofiltros acoplados a 
humedales, son efectivos para la remoción de 
microorganismos patógenos, siendo el Sistema 2 el 
más efectivo para la eliminación de coliformes.   
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