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Introducción. Muchas de las alternativas tecnológicas 
dedicadas a la restauración de los suelos contaminados 
con hidrocarburos, se basan en incrementar el potencial 
de biodegradación (1). Entre los parámetros útiles para 
valorar el potencial de biodegradación destacan: la 
determinación del número de microorganismos, la 
biodegradación (2); así como la detección de actividades 
enzimáticas (3). Los ensayos enzimáticos 
(deshidrogenasa, lipasa o de la fosfatasa), reflejan la 
actividad metabólica de la comunidad microbiana. En el 
presente trabajo se evaluó el efecto de diferentes 
concentraciones de hidrocarburos y bioaumentación 
sobre la actividad de la lipasa y deshidrogenasa, como 
indicadores de la biodegradación. 

Metodología. Inóculo utilizado. Se preparó un co-cultivo 
(CC) estandarizado compuesto por cepas bacterianas 
degradadoras de hidrocarburos y dos cepas fúngicas 
aisladas previamente de la rizósfera de una planta nativa 
de un sitio altamente contaminado (4).  
Ensayos de biodegradación. Se realizaron con suelo (400 
g) contaminado artificialmente con petróleo crudo Olmeca 
(10, 20, 30 g HTP/Kg de suelo). Se probaron los 
siguientes tratamientos: a) suelo inoculado (SI), b) suelo 
no inoculado (SNI), c) suelo estéril inoculado (SE-
bioaumentado). Se adicionó bagazo de caña como 
acondicionador orgánico (2%) y nutrientes 
(bioestimulación, C/N=7.5; %H a 60%de CC).  
Análisis. Se determinó el número el número de 
degradadores de hidrocarburos (NMP); así como la 
biodegradación (%). En cuanto a la actividad microbiana, 
se determinaron las actividades enzimáticas: a) 
deshidrogenasa y b) lipasa (3).  

Resultados. Después de 40 días de cultivo, se 
observaron diferencias significativas en la actividad 
enzimática, tanto para la lipasa (Fig.1), como para la 
deshidrogenasa. Para la primera, en el suelo 
bioaumentado los valores de actividad fueron 1.3 veces 
mayores con 30 g de HTP/Kg de suelo, respecto a los 
valores obtenidos con el suelo no inoculado. Esto 
significa un incremento respecto a la concentración de 
los hidrocarburos, y una mejora en relación a la 
presencia del co-cultivo. Estos datos son comparables a 
los reportados en (3), donde la actividad lipasa máxima 
se observó a la mayor concentración (diesel, 20 g/Kg de 
suelo). El mismo comportamiento se observó para el 
caso de la enzima deshidrogenasa (datos no mostrados). 
Durante los experimentos, el NMP de microorganismos 

degradadores se mantuvo entre  106-107 cel/ g de suelo, 
en el SI.  

En un experimento independiente realizado con suelo 
esterilizado (SE) y no esterilizado (SNE); la 
biodegradación fue mayor en presencia del inóculo (entre 
56% a 58%), respecto al suelo no bioaumentado (37% a 
48%) después de 90 días de cultivo.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1. Actividad lipasa durante el tratamiento de suelo contaminado 
con diferentes concentraciones de petróleo crudo Olmeca (10, 20, 30 g 
de HTP/Kg de suelo seco). A) Suelo inoculado, B) Suelo no inoculado. 

Conclusiones. Se registró un aumento en la actividad de 
las enzimas lipasa y deshidrogenasa en relación al 
incremento en la concentración de los hidrocarburos, 
registrando valores elevados de biodegradación en 
presencia del co-cultivo. Los ensayos probados pueden 
usarse como indicadores, tanto en la detección del 
potencial de bioaumentación con inóculos 
estandarizados, como de la atenuación natural. 
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