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Introducción. En México existen zonas afectadas por el 
manejo inadecuado de contaminantes como lo son los 
hidrocarburos derivados del petróleo (HTP’s). Los 
biosurfactantes y cepas degradadoras de HTP’s han 
demostrado ser efectivos en la biorremediación de suelos 
contaminados; sin embargo, las características de los 
suelos afectan las condiciones en las que interactúan con 
los contaminantes.  

Objetivo. Evaluar las capacidad  Acinetobacter sp., 
Bacillus sp. y/o sus biosurfactantes de disminuir la 
concentración de HTP’s de suelo arcilloso.  

Metodología. Se realizaron pruebas de desorción de 
hidrocarburos con los biosurfactantes de Bacillus sp. y 
Acinetobacter sp. de acuerdo a Christofi e Ivshina, 
(2002). Con los resultados de las pruebas anteriores se 
diseñaron tratamientos de suelo artificialmente 
contaminado de acuerdo a Gallego (2001).Se cuantificó 
la concentración de HTP’s en suelo durante tratamientos 
de 28 días de duración, se cuantificaron también los 
microorganismos (M.O.) Totales y M.O. degradadores de 
HTP’s de acuerdo a la NOM-110-SSA1-1994 y NOM-
109-SSA1-1994. Se realizó el análisis estadístico de los 
resultados utilizando ANOVA de una vía y la prueba 
Tukey para la comparar medias. 

Resultados. Se observó una disminución máxima de 
HTP’s de 62.32% a los 28 días a partir de un suelo con 
una concentración de HTP’s inicial de 66,579mg/Kg. Esta 
disminución se logró con el tratamiento BAA (tabla 1) y la 
disminución de HTP’s en BAA es significativamente 

diferente a la del tratamiento ATE (p<0.05). 
Tabla 1. Porcentajes de degradación de HTP’s y concentración final 
HTP’s de (mg/Kg) para los diferentes tratamientos, en donde: 
BEB=Bioestimulación con biosurfactante de Bacillus sp., 
BEA=Bioestimulación con biosurfactante de Acinetobacter sp., 
BAB=Bioaumentación con cepa de Bacillus sp., BAA=Bioaumentación 
con cepa de Acinetobacter sp., FER=Boestimulación con fertilizante, 
ATE=Atenuación natural. 

 
Se generaron dos grupos (A y B) en los cuales 

no existen diferencias significativas según Tukey. 
 

La cantidad de M.O. totales y degradadores no presentó 
diferencias al inicio del tratamiento, durante y hasta el 
final de los tratamientos la concentración de M.O. 
degradadores disminuyó y la concentración de M.O. 
totales se mantuvo, con excepción del tratamiento de 
atenuación natural (ATE), en donde el conteo de ambos 
tipos de microorganismos se incrementó. 
 

 
Fig. 1. Concentración en unidades formadoras de colonias sobre gramo 

de suelo seco (U.F.C./g.s.s.) de  M.O. Totales (MOT) y M.O. 
degradadores de HTP’s (MOD) al final de los tratamientos.. 

 
Conclusiones. La disminución de HTP’s en los 
tratamientos se atribuye a factores abióticos y no 
específicamente a los degradadores de HTP’s, con 
excepción del tratamiento ATE, en donde el consumo de 
HTP´s es debido a la acción de los M.O. degradadores. 
La adición de biosurfactantes y de sus cepas productoras 
afecta la dinámica de degradación de de HTP’s y tiene 
efecto en la estructura de la población de 
microorganismos presentes en el suelo arcilloso. 
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