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Introduccion. La digestién anaerobia (DA) de la fraccion
organica (FO) de los residuos sdlidos urbanos (RSU) en
los rellenos sanitarios (RESA) tiene como consecuencia
la emision de biogas constituido por una mezcla de CH,
45-60% (viv) y CO, 40-55%', que podria tener un
impacto nocivo sobre el crecimiento de las plantas que
ahi se encuentran y en sitios cercanos debido a una
migracion lateral de los gases en el subsuelo.

Son escasas las investigaciones sobre si existe inhibicién
o estimulacion del crecimiento de plantas cuyas raices
fueron expuestas al flujo de biogas. Chan et al., en 1991
realizaron un estudio en un RESA, encontraron que
plantas lefiosas subtropicales hubo disminucién del
crecimiento y cobertura en sitios con alta concentracion
de biogész. Franzidis et al., en 2007 con un modelo de
computadora encontraron que en areas en las que el
suelo es poroso hubo mayor concentracidon de biogas y
zonas con mayor pérdida de la vegetacion®.

El objetivo de este trabajo fue diseflar un modelo
experimental “ex situ” para analizar el efecto de biogas
en las raices de vegetales.

Metodologia. Para la produccién artificial de biogas se
construyeron reactores de digestion anaerobia de
sustrato solido (RDASS), los cuales se mantuvieron a
35°C y se alimentaron cada 5 dias con 21g de la mezcla
de 60% (p/p) residuos organicos y 40% papel,
enriquecidos con lodos biolégicos proporcién 59:1. Se
determiné el volumen y composicién del biogéas, asi como
el contenido de ST, STV y pH en los reactores. Se disefio
un sistema de medicién de biogas (SMB) que consiste en
dos frascos que contienen solucibn de salmuera
acidificada, la cual es desplazada por el biogas
alternando el flujo entre los frascos con un sistema de
llaves. Para la difusion del biogas de los RDASS en la
raiz se construy6 la unidad de crecimiento vegetal (UCV),
con un cilindro de PET y como sustrato mezcla de suelo
50% arena, 20% arena, 30% limo en el que se creci6
plantulas de calabaza (Cucurbita pepo L.) con
fotoperiodo de 16/8 horas luz/oscuridad, 3500 lux y 28°C
regadas a capacidad de campo con solucion nutritiva. Se
determiné el volumen y la composicién de CH, en biogas
en 3 sitios de muestreo: en el RDASS, antes y después
de fluir por el suelo de la UCV, ademas de la variable
respuesta peso seco aéreo y radical de las plantulas de
calabaza con 5, 15 y 30 dias de crecimiento.

Resultados. La mayor generacion de biogas ocurrié a
partir del dia 15 de monitoreo, después de Ila
alimentacion del RDASS con un promedio de 3233
mL/dia. En los primeros 15 dias el contenido de CH, fue
bajo, menor del 50% (v/v), del dia 15 al 45 se estabilizé y
fluctud del 55 al 77.
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Fig. 1. Caracterizacién del biogas generado en el RDASS a) Volumen

de biogas, b) Contenido de CH, en el biogas.

El biogas generado en el RDASS fluye a lo largo del
sistema y mantiene su composicion luego de pasar por el
sustrato de la UCV en suelo seco disminuyendo el
contenido de CH, del 63% en el RDASS al 58% en la UCV,
mientras que en suelo a capacidad de campo hubo una
mayor reduccion del 63% en el RDASS al 46% en la UCV.
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Fig. 2. Determinacién de CH4 en el biogas en puntos clave del sistema:
RDASS y UCV con sustrato seco y a capacidad de campo.

Conclusiones. Con el modelo experimental se simulé y
estandarizo las condiciones de degradacién de la FO de
los RSU como en un RESA y se mantuvo una produccién
contante de biogas para su difusién en el sistema radical
vegetal. Bajo estas condiciones experimentales se
encontré que existe un efecto desfavorable del biogas en
el crecimiento de plantulas de calabaza.
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