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Introduccion. El control y la reduccion de la
contaminacion difusa por plaguicidas es una tarea
compleja, especialmente para las sustancias solubles en
agua [1], pese a este reto, los procesos bioldgicos para el
tratamiento de efluentes téxicos hoy por hoy representan
una de las mejores estrategias en comparacién con los
tratamientos quimicos vy fisicos en términos de eficiencia
y economia. Recientemente la biorremediacién a través
del uso de biopeliculas ha despertado un gran interés,
puesto que representan una alternativa mas segura y
eficiente en comparacién con los sistemas plancténicos.
Las biopeliculas muestran tener una mejor posibilidad de
adaptacién y supervivencia gracias a que se encuentran
protegidos dentro de una matriz de expolisacaridos, por
tanto, los sistemas de tratamiento por biopeliculas son
adecuados para los compuestos recalcitrantes, ademas
de que las biopeliculas cuentan con una alta biomasa
microbiana y la capacidad de inmovilizar compuestos,
haciéndolos biodisponibles para su degradacion como
respuesta de la quimio taxis bacteriana [2].

El objetivo del trabajo fue establecer cudles son las
diferencias en la estructura de las biopeliculas durante el
proceso de biodegradacién del plaguicida cipermetrina.

Metodologia. Las cepas bacterianas de
Chromobacterium violaceum, Pseudomonas putida y el
consorcio formado por ambas se propagaron en medio
minimo mineral, se coloco una suspension en las placas
lab-Tek Il para la formacion de las biopeliculas. Después
se les retiro el medio y se agreg6 una soluciéon de medio
minimo mineral con 100 ppm de plaguicida cipermetrina,
incubandose a 25°C. A los 7 y 14 dias se retiro el
sobrenadante y se le realizé la cuantificaciéon de
biodegradacion del plaguicida por medio de
espectrofotometria UV/vis. Las biopeliculas fueron fijadas
con PBS-formaldehido-glutaraldehido (4%VIV),
manteniéndose  durante  12h  en  refrigeracion.
Posteriormente se retiro el medio y se dejo secar a 25°C;
para la realizacion del andlisis topografico mediante
microscopia de fuerza atémica.

Resultados. Las biopeliculas lograron biodegradar hasta
un 90% del plaguicida cipermetrina a los 14 dias. El
andlisis  topografico de las biopeliculas de
Chromobacterium violaceum nos indica que existe una
diferencia significativa entre las areas, volimenes y
perimetros de huecos y alturas a los 7 dias; para

Pseudomonas putida, solo hay diferencias significativas
en el perimetro de las alturas a los 7 dias y en el
volumen de los huecos a los 14 dias, para el consorcio
bacteriano se present6 diferencia significativa a los 7 dias
en areas, perimetros y volumen, en los huecos en &rea y
perimetro; a los 14 dias en las areas y perimetros de las
alturas y en los huecos en el area y volumen.

Fig. 1. Microscopia de Fuerza Atdmica de Chromobacterium violaceum
a) con medio minimo mineral, b) con medio minimo mineral con
cipermetrina a 100ppm a los 7 dias de crecimiento; de Pseudomonas
putida ¢) con medio minimo y d) con medio minimo mineral con 100ppm
de cipermetrina a los 14 dias de crecimiento.

Conclusiones. Las biopeliculas presentan un buen
proceso de adaptacion ya que segregan una mayor
cantidad de material polimérico extracelular en la
biodegradacién del plaguicida cipermetrina siendo una
muy buena opcidn para procesos de biorremediacion de
este plaguicida.

Agradecimiento. Proyecto financiado por PROMEP.

Bibliografia.

1. Dorigo U., Leboulanger C., Bérard A., Bouchez A., Humbert J. F.,
Montuelle B. (2007). Lotic biofilm community structure and pesticide
tolerance along a contamination gradient in a vineyard area. Aquat
Microb Ecol. 50: 91-102.

2. Rajbir S., Debarait P., Rakesh K. J. (2006). Biofilms: implications in
bioremediation. TRENDS in Microbiology 14(9): 389-396.

3. Davey Mary Ellen., and George A. O’toole. 2000. Microbial
Biofilms:from Ecology to Molecular Genetics. Microbiol Mol Biol
Reviews. 64(4):847-867.

4. Stolz Andreas. 2009. Molecular characteristics of xenobiotic-
degrading sphingomonads. Appl Microbiol Biotechnol. 81:793—
811.



