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Introduccion. En este trabajo se realizd6 en estudio
numérico validado con datos experimentales para la
reduccion de cromo hexavalente utilizando sulfuro de
hidrogeno proveniente del proceso sulfato reductor,
utiizando como modelo biolégico a Desulfovibrio
alaskensis 6SR (1). La concentracion residual del metal
que se alcanzd fue por debajo del limite maximo
permitido (<0.5 mg/L). Los modelos cinéticos propuestos
fueron validados experimentalmente. Para el modelo
cinético de crecimiento propuesto para D. alaskensis
6SR, fue el modelo no estructurado de Levenspiel (2), el
cual toma en cuenta la inhibicién por producto (sulfuro de
hidrogeno).

El objetivo de este trabajo es proponer un modelo
fenomenoldgico para la reduccion de cromo hexavalente
utilizando el sulfuro de hidrégeno como agente reductor
utilizando a D. alaskensis 6SR.

Metodologia. D. alaskensis 6SR, se cultivo en lote en
condiciones anaerobias utilizando medio Postgate C (3),
la fuente de carbono y energia fue lactato y el aceptor de
electrones fue sulfato de sodio. Los datos experimentales
de cultivos en lote se utilizaron para identificar el proceso
sulfato reductor (estimacion de parametros cinéticos)
utilizando técnicas de optimizacién (optimizacion
Toolbox: funcién fminsearch Matlab® 7.8). El modelo para
predecir la velocidad de reduccion de cromo hexavalente
se obtuvo mediante el método de las velocidades
iniciales. Los modelos anteriores se extendieron en
continuo para cada reactor a través de un balance de
masa clasico sobre las especies participantes para definir

la dindmica completa del sistema propuesto (Fig. 1):
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Resultados. Los estudios numéricos en continuo del
sistema propuesto (Fig. 1), se realizaron utilizando los
parametros cinéticos estimados (datos no mostrados).
Para la operacion de reactor biologico (Tk-1) y el reactor
guimico (Tk-3) se considero como criterios de operacion
gue la concentracion de salida estuvieran por debajo de
los limites maximos permitidos: en el Tk-1 el sulfato (X2)

y sulfuro de hidrégeno (X3) de 400 y 0.5 mg/L
respectivamente y en Tk-3 el cromo hexavalente residual
(Xs) y sulfuro de hidrogeno (X4) de 0.5 en ambos casos

(Fig. 2).
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Fig. 1. Representacién del proceso para la reducciéon de cromo
hexavalente acoplado a la produccién de sulfuro de hidrégeno.
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Fig. 2. Concentracion residual de cromo hexavalente en TK-3.

Conclusiones. De acuerdo con los resultados numéricos
(Fig. 1) se observd que con el sistema propuesto, se
puede lograr reducir la concentracion del metal por
debajo del limite maximo permisible.
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