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Introducción. Durante la biodegradación de los 
azocolorantes se producen aminas aromáticas incoloras, 
generalmente más tóxicas y recalcitrates que el propio 
colorante

1
. En el presente trabajo se presenta el uso de 

dos comunidades microbianas diferentes para la 
degradación de la mezcla de los azocorantes orange II

2
 y 

rojo ácido 88
3
 y de las aminas 4-amino bencensulfónico 

(4ABS) y 4-amino naftalen sulfónico (4ANS)  productos 
de la degradación de los mismo, respectivamente, en un 
sistema continuo de doble etapa con las comunidades 
microbianas inmovilizadas en roca volcánica 
 Metodología. El sistema utilizado se muestra en la 
figura 1| 

 
  
En el reactor I la comunidad microbiana integrada por las  
bacterias de los géneros Pigmentiphaga, Kocuria, Labrys 
y Curvibacter, degrada en cultivo continuo la mezcla de 
los azocolorantes rojo 88 y orange II, generándose en el 
efluente de este reactor la mezcla de las aminas 4ABS y 
4ANS. Este efluente se alimenta al reactor 2, en donde 
se encuentra inmovilizada la comunidad microbiana  
integrada por las bacterias de los  géneros Arthrobacter 
Microbacterium, Nocardioides y Bacillus y que es capaz 
de degradar la mezcla de estas aminas. La cuantificación 
de los azocolorantes y de las aminas se hizo 
espectrofotométricamente y por HPLC además de 
determinar la DQO. 

 

Resultados. En la tabla 1 se observa que durante la 
biodegradación de la mezcla de los azocolorantes se 
acumuló preferentemente el 4ANS, producto de la 
biodegradación del rojo ácido 88 y debido a la 

acumulación de esta amina la  eficiencia de remoción 
como DQO fue en promedio del 95%. 
 
       
 

 
En la tabla 2 se observa que la comunidad inmovilizada 
en el segundo reactor degrada el 4ANS con eficiencias 
de remoción del 95%. 
 
 
 

Bv 4ANS 
(mg/Lh) 

4ANS 
entrada 
(mg/L) 

4ANS salida 
(mg/L) 

ᶯ (%) 

0.16 7 0.29 96 

0.75 7 0.31 95.5 

1.5 7 0.31 95.5 

 
 
Conclusiones. El sistema de cultivo continuo en doble 
etapa permitió la degradación de las aminas producidas 
durante la biodegradación de la mezcla de los 
azocolorantes rojo ácido 88 y orange II. 
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Bv  
AO7-AR88 

(mg/Lh)  

4-ABS 
mg/L 

4-ANS 
mg/L 

DQO 
%  

3.6 0.22 7.6 95 

4.8 0.22 7.3 95 

14.3 0.85 5.5 94 

17 1.0 7.0 94 

31 0.38 7.6 94 

38 0.39 7.6 94 

Tabla 1. Acumulación de las aminas en función de la carga 

volumétrica de los azocolorantes 

Tabla2. Concentración del 4ANS a la entrada y salida del reactor  
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