XIV Congreso Nacional de
Biotecnhologia y Bioingenieria

Sintesis y caracterizacion de las propiedades mecanicas y antifungicas de las peliculas de
guitosano-co-citrico.

ltzel Corona,® Miquel Gimeno, ® Alberto Tecante,” José David Sepulveda,? Keiko Shirai®
®Departamento de Biotecnologia, Laboratorio de Biopolimeros. Universidad Autbnoma Metropolitana, Av. San Rafael
Atlixco No. 186, Col. Vicentina, C.P. 09340, México. smk@xanum.uam.mx °Facultad de Quimica Universidad
Nacional Autbnoma de México
Palabras clave: quitosano, acido citrico, Penicillium chrysogenum.

Introduccion. Existen diversas metodologias para la
conservacion de alimentos, entre ellas el empleo de
empaques plasticos, cuyo uso indiscriminado ha llevado
a la acumulacion de desechos contaminantes para el
medio ambiente. Esto ha generado la necesidad de
buscar nuevas alternativas, tales como el uso de
quitosano. El cual posee propiedades antimicrobianas
contra bacterias, levaduras y hongos filamentosos (1-3).
El objetivo del trabajo fue sintetizar y caracterizar
peliculas antimicrobianas a base de quitosano.
Metodologia. Se realizd la sintesis de quitosano-co-
citrico (Q-C) modificando la técnica descrita por Alonso et
al (2). Se adicion6 sorbitol como plastificante.
Posteriormente se obtuvieron peliculas mediante la
evaporacion de disolventes (casting). Las peliculas
obtenidas se caracterizaron mediante métodos analiticos:
espectrofotometria de infrarrojo (ATR-FTIR), rayos X,
estabilidad térmica (TG y DSC). Asimismo, se determiné
la migracion de grupos funcionales mediante ATR-FTIR
durante el casting (4) y las propiedades mecanicas de
compresion y tensién. Se evalu6 su actividad antifingica
mediante determinacion de biomasa, % de inhibicion
utilizando como controles polietileno de baja densidad y
medio de cultivo. Por dltimo, se realiz6 microscopia
electrénica de barrido (MEB) a muestras de medios de
cultivo inoculados con P. chrysogenum con y sin pelicula.
Resultados. La sintesis se llevdo a cabo mediante la
reaccién propuesta por Alonso et ac!H(2,3):
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Las peliculas obtenidas de quitosano nativo (Q)
presentaron una humedad de 7.44 + 0.65%, mientras que
las de Q-C fue de 5.6 £ 2.9%. Posteriormente, se realizé
el andlisis termogravimétrico, donde se determiné que la
estabilidad térmica del quitosano se increment6 debido a
la adicion del &cido citrico, ya que la temperatura de
descomposicion determinada fue de 79.30°C para Q y de
128.60°C para Q-C. Mientras que el analisis de DSC,
revelé6 la ausencia de fendémenos de transicion y
observandose la presencia de la reaccion de
descomposicion endotérmica de Q y Q-C. Por otro lado,
también se observé mediante la prueba de rayos X, que
los materiales tanto nativo (Q) como QC eran amorfos. Al
analizar mediante FTIR las peliculas de Q y Q-C se
observéd la aparicion de un pico a los 1707cm™,

caracteristico del grupo éster, asi como sus
confirmaciones a 1186cm™ y 1064cm™; probablemente
por el enlace generado entre el carbono 6 del quitosano y
el carbono 1 del acido citrico.

Con la determinacién de las propiedades mecénicas de
las peliculas de Q se observo que la adicion de sorbitol
mejoré la elasticidad ademas de que se necesité mayor
fuerza para romperlas durante la tension, siendo
necesaria un esfuerzo verdadero de 0.46 + 0.07 kPa para
el Q-C y de 0.07 £ 0.01 kPa para Q.

Por otro lado se evalud la formacién de las peliculas a
través del tiempo mediante un ensayo de migracién de
los grupos funcionales durante el casting. Se observé
que Q-C presentd las bandas caracteristicas de los
grupos aminos, a los que se atribuye sus propiedades
fungistdticas a pH &cido. Se presentaron también las
bandas de los carboxilos en sal acetato de quitosonio. En
Q-C se observaron bandas caracteristicas de grupos
ésteres y carboxilos, los cuales tienen efecto inhibitorio
sobre células fungicas.

Las biomasas obtenidas con los medios que contenian
peliculas fueron significativamente menores que con los
controles. Por lo que los porcentajes de inhibicion con los
materiales fueron elevados. Esta actividad inhibitoria fue
corroborada con el andlisis MEB, en el cual se observo la
proliferacion del hongo en el medio sin pelicula, mientras
gue la pelicula se veia invadida por esporas provenientes
del medio circundante, pero sin la germinacion ni
polarizacién de las mismas, confirmando asi la propiedad
fungistética del Q-C. Se determiné que el Q-C fue mas
inhibitorio que Q con porcentajes de inhibicién final de
73.03+4.22% y 61.13+0.78%, respectivamente
Conclusiones. Se logré la sintesis de peliculas a base
de quitosano modificado con acido citrico y sorbitol. Este
material presentd mejores propiedades fisico-quimicas,
mecdanicas y fungistaticas que el preparado con
quitosano nativo.
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