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Introducción. El cáncer cervicouterino se asocia a la 
infección previa por el virus del papiloma humano (HPV) 
[1]. La proteína L1 es el componente principal de la 
cápside de este virus, la cual puede ensamblarse en 
cápsides vacías conocidas como partículas semejantes a 
virus (VLP) [2]. Estos VLP inducen títulos altos de 
anticuerpos neutralizantes (Moniz. M. 2003). Por esta 
razón se producen vacunas a base de VLP en sistemas 
como levaduras y células de insecto [4]. En este trabajo, 
se pretende establecer cultivos de raíces de brócoli como 
modelo de expresión L1 o VLP y aquí reportamos el 
efecto de varios reguladores del crecimiento vegetal 
sobre la producción y regeneración de ese tejido radical. 
 
Metodología. La construcción pCAMHPV16L1 se 
preparó mediante la clonación del gen l1 del HPV16 en 
pCAMBIA 1105.1. Con esta construcción se indujeron 
raíces transformadas vía Agrobacterium rhizogenes. La 
transformación se confirmo mediante morfología de las 
raíces y actividad de la β-glucuronidasa.  
Para evaluar el efecto de los reguladores de crecimiento 
se usó un diseño experimental de cuadrados latinos con 
tres factores a 5 niveles [IAA (acido indol acético), Kin 
(Kinetina) y GA3 (acido giberélico), a 0, 0.05, 0.5, 5.0 y 
10.0 ppm]. En este experimento se evaluó también el 
efecto de origen del explante (raíz, hipocotilo y 
cotiledones) 
 
Resultados. Se establecieron líneas de raíces 
transformadas positivamente de acuerdo al ensayo de b-
glucuronidasa. El fenotipo característico de estas raíces 
pilosas fue alta vellosidad y rápido crecimiento como se 
han reportado en estudios previos (Henzi et al. 2000) y 
en el grupo de trabajo (García 2009). 

 
Fig. 1. Dos líneas de raíces transformadas (74 y 75) con alta vellosidad 

y rápido crecimiento, y resultado positivo a β-glucuronidasa. 

 
Del efecto de los reguladores de crecimiento se encontró 
que los tratamientos 2 con 0.05 ppm de IAA y 0.005 ppm 
de GA3, 6 con 0.05 mg/L de Kin y 0.005 ppm de  GA3 y 7 
con 0.05 ppm de IAA y 0.005 ppm de  Kin mostraron 
mayor elongación y ramificación de raíces, pero el 
tratamiento 25 con 10 ppm tanto de IAA como de Kin fue 
donde se produjeron raíces más gruesas y ramificadas 

 
Fig. 1. Los tratamientos 2, 6, 7 y 25 fueron donde se observo una 

mayor ramificación y elongación de raíces.  
 

Conclusiones. Se establecieron líneas de raíces 
transformadas con el gen l1 del HPV16. Los reguladores 
de crecimiento Kin y de IAA a 10 ppm de favorecieron el 
crecimiento y ramificación de raíces. 
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