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Introducción. Los hongos fitopatógenos de follaje 
Alternaria sp. Helminthosporium sp. y Macrophomina sp. 
han sido típicamente controlados con fungicidas 
químicos, los cuales han generado problemas resistencia 
(1,2). Una buena alternativa es el uso de agentes 
antagonistas. En este sentido, las bacterias del género 
Bacillus han sido usadas para controlar varios agentes 
fitopatógenos (3,4). En este trabajo se evaluó la 
capacidad antagónica in vitro de cepas nativas de 
Bacillus spp. en hongos patógenos de follaje. 

Metodología. Se aislaron de muestras de suelo de la 
península de Yucatán cepas de bacterias formadoras de 
esporas, con morfología colonial típica del género 
Bacillus, Gram positiva y catalasa positiva. Para el 
aislamiento, se adicionó 1 g de suelo a 10 mL de agua 
destilada y se agitó vigorosamente. Después se sometió 
a pasteurización por 15 min a 80ºC y se sembraron en 
cajas Petri alícuotas de 50 µL (1). Las pruebas de 
antagonismo se realizaron en cajas Petri en medio PDA, 

mediante la siembra en cuatro puntos de 6 l de 
suspensiones bacterianas (1X10

7 
UFC), a 2 cm de la 

colonias fúngicas (Alternaria sp. Helminthosporium sp. o 
Macrophomina sp.) establecidas en el centro de las cajas 
Petri. Se midió a los 7 días el % de inhibición del 
crecimiento fúngico y el halo de inhibición.  

Resultados. Se aislaron 40 cepas con capacidad 
antagónica. En las pruebas de inhibición de crecimiento 
radial de los hongos las cepas más activas fueron 
CBCK36, CBCK41 y CBCK46, CBCK44 y  CBRM9, que 
mostraron entre 60 y 78 % de inhibición de crecimiento 
de los tres hongos fitopatógenos (Tabla 1). 

 

También se seleccionaron cepas de Bacillus que 
manifestaran halos de inhibición. La cepa CBMT51 
mostró 0.50 cm de halo de inhibición contra 
Macrophomina sp. Todas las cepas seleccionadas 
mostraron halos de inhibición con valores entre 0.55 y 
0.85 cm en el crecimiento de Alternaria  sp., y entre 0.54 
y 0.98 cm en el crecimiento de Helminthosporium sp. 
(Tabla 2). 

 
Conclusiones.  Las cepas de Bacillus inhibieron 
significativamente el crecimiento micelial in vitro de los 
hongos fitopatógenos evaluados. La presencia de halos 
de inhibición en Helminthosporium sp. y Alternaria sp., 
supone la posible presencia de sustancias antifúngicas 
en la actividad de las cepas de Bacillus.   
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Tabla 1.  Inhibición de crecimiento de hongos fitopatógenos por 
cepas de Bacillus spp. Medias ± error estándar. 

Cepa 
Macrophomina 

sp. 
Alternaria 

sp. 
Helminthosporium 

sp. 

CBRM9 65±4.6 61±2.0 64±4.8 

CBCK36 72±2.6 72±1.3 78±3. 6 

CBCK41 73±2.1 72±1.3 75±4.9 

CBCK44 71±2.4 68±2.5 73±3.8 

CBCK46 72±2.1 71±1.6 78±3.2 

 
Tabla 2. Presencia de halos de inhibición (cm) de Bacillus spp. en el 

crecimiento de hongos fitopatógenos. Medias ± error estándar. 
 

Cepa Macrophomina sp. Alternaria sp. Helminthosporium sp. 

CBRF9 0.2±0.03 0.84±0.24 0.60±0.09 

CBRM7 0.0±0.00 0.82±0.04 0.74±0.22 

CBRM17 0.2±0.06 0.82±0.11 0.54±0.10 

CBCK47 0.0±0.00 0.56±0.07 0.70±0.12 

CBMT2 0.0±0.00 0.68±0.08 0.98±0.10 

CBMT51 0.5±0.04 0.48±0.16 0.66±0.07 
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