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Introducción. México es un país que cuenta con una 
gran distribución de bosques, la mayor parte de estos se 
encuentran en Chihuahua y Durango, donde prevalecen 
tres especies P. engelmannii, P. arizonica y P. 
durangensis, la falta de un programa de mejoramiento 
forestal a hecho que la industria maderera se vea 
afectada año con año con lo cual existe la perdida de 
gran parte de estos bosques (1). Tradicionalmente, las 
pinaceas son propagadas a partir de semillas, estacas, 
injertos y fascículos enraizados (2). La propagación 
vegetativa de organismos élite presenta una serie de 
ventajas ya que se pueden reproducir organismos con las 
mismas características como el crecimiento, la forma del 
tronco y la calidad de la madera. Para ello se necesita 
implementar técnicas de propagación vegetativa de tipo 
asexual, como el cultivo de tejidos tomando en cuenta la 
capacidad de totípotencia de las células (3). 
Por lo tanto se pretende establecer las condiciones para 
llevar a cabo la propagación de P. engelmannii, P. 
arizonica y P. durangensis.  
 
Metodología. Se evaluó la capacidad germinativa de 
semillas al ser tratadas primeramente con agua 
oxigenada para su desinfección. Las semillas fueron 
sembradas en medio MS y DCR para su germinación. 
Una vez la semilla germinada se realizo un  subcultivo en 
medio DCR. Los hipocotilos fueron segmentados y 
separados del endospermo y se cultivaron en medio DCR 
con diferentes concentraciones de reguladores de 
crecimiento para la inducción y proliferación de callos. 
Para identificar la viabilidad celular y la presencia de 
división celular se tiñeron callos con acetocarmin que 
tiene especificidad por el ADN. 

Resultados. Se realizo la desinfección y germinación de 
las semillas (Tabla 1).    

 

Numero de 
caja 

Porcentaje de semillas 
germinadas en Medio MS 

Porcentaje de semillas 
germinadas en Medio 

DCR 
1 60 95 
2 90 95 
3 100 90 
4 100 100 
5 55 100 

Los hipocotilos fueron segmentados y se cultivaron en el 
medio DCR de iniciación y de proliferación donde se 
pudo inducir la producción y proliferación de callos 
(Figura 1). El medio de iniciación contenía  3 mg/L de 
2,4-D y 0.5 mg/L de BA, el medio de proliferación 
contenía 11.1 mg/L de 2,4-D y 4.5 mg/L de BA.   
 

 
 
 
Una vez formados los callos se realizo la tinción de 
núcleos utilizando acetocarmin al 1% (Figura 2).  
 
 
 

 
 
 

 
 
Conclusiones. Se pudo desinfectar completamente las 
semillas y germinarlas, el mejor medio de germinación 
fue el medio DCR ya que el 96% de las semillas 
germinaron. Se encontraron las mejores condiciones 
para la inducción y proliferación de callos de P. 
engelmannii, P. arizonica y P. durangensis. Además, Se 
ha demostrado la presencia de ADN en los callos lo que 
indica que existe la posibilidad de desarrollar embriones 
maduros para su geminación in vitro.    
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Tabla 1. Porcentaje de germinación de semillas de P. arizonica en 
los medios DCR y MS. 

Figura 1.  A) Callo obtenido de Pinus arizonica. B) Callo obtenido de 
Pinus elgelmannii	
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Figura 2. Tinción de núcleos con acetocarmin al 
1% de callos de Pinus engelmannii.	
  


