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Introducción. El género Rubus, constituido por
aproximadamente 250 especies; pertenece a la familia
Rosaceae y se distribuye principalmente en climas
templados. Algunas especies son de importancia
industrial, alimentaria y farmacéutica, debido a su
contenido de agentes antioxidantes, al ser una fuente
importante de antocianinas, flavonoides, taninos,
polifenoles y triterpenos1. Los compuestos fenólicos,
responsables de dicha actividad antioxidante, son
producidos por las plantas en respuesta ante algún tipo
de estrés. Los metales esenciales, como el cobre, en
altas concentraciones se consideran factores abióticos
que generan estrés celular, lo que incrementa la
producción de metabolitos secundarios y por ende la
capacidad antioxidante de los mismos2. El objetivo de
este trabajo fue identificar el efecto del cobre sobre la
morfología celular y el incremento de la capacidad
antioxidante de células de R. liebmanii en cultivos de
células en suspensión.
Metodología. Se desarrollaron cultivos de células en
suspensión de R. liebmannii, en medio Murashige y
Skoog utilizando tres concentraciones de CuSO4:
0.025, 0.25 y 2.5 ppm (experimentos control, Cu-10 y
Cu-100, respectivamente). Para estudiar la viabilidad
celular las células se observaron en el microscopio y
por el indicador cloruro de tetrazolio (TTC), con el que
las células viables presentaron fluorescencia de tono
marrón. Las células secas se maceraron con metanol y
la actividad antioxidante (AA) del extracto se estimó
mediante la reacción de Briggs-Rauscher3.
Resultados y discusión. Con diferentes
concentraciones de cobre (Cu) se observaron cambios
en la biomasa máxima, el consumo de sustrato y la
producción de compuestos fenólicos totales (CFT) por
las células (datos no mostrados). Altas concentraciones
de Cu provocaron un daño celular considerable,
disminuyendo la viabilidad celular (Figura 1). En lo que
respecta a la capacidad antioxidante (CA) de los CFT
producidos durante estos cultivos, ésta fue
directamente proporcional a la concentración de los
mismos, mostrando relaciones lineales, cuyas
pendientes de la relación de proporcionalidad se
incrementaron al aumentar la concentración de Cu
(experimento Cu-100, Figura 2).

Figura 1. Pruebas de viabilidad de las células desarrolladas a los
experimentos control, Cu-10 y Cu-100 (de izquierda a derecha tubos
1, 2 y 3, respectivamente) utilizando TTC.

Lo anterior puede deberse a las condiciones de estrés
generadas en este caso, y confirma que altas
concentraciones de Cu incrementan la respuesta de
defensa de las células y que a pesar de que éstas
sufren intoxicación, producen CF dedicados
exclusivamente a la defensa de las células.

Figura 2. Relación entre la concentración de compuestos fenólicos
totales y la capacidad antioxidante del extracto que los contiene en el
experimento control (), Cu-10 () y Cu-100 ().

Conclusiones. El cobre estimula la producción de CFT,
aunque a altas concentraciones disminuye considerablemente
la viabilidad celular y provoca condiciones de estrés extremas
que incrementan la capacidad antioxidante de los CFT
producidos.
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