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Introducción. La leche humana contiene más de 130 
oligosacáridos (OS), dentro de los cuales los compuestos 
fucosilados son los que se encuentran en mayor 
concentración (1). Los OS son sintetizados en el aparato 
de Golgi de las glándulas mamarias mediante la acción 
de varias glicosiltransferasas determinadas 
genéticamente. Estos glucósidos poseen un  carácter anti 
infeccioso al impedir la adhesión de patógenos a las 
células del huésped (2) y  carácter prebiótico  ya que 
pueden servir de sustrato para los microorganismos 
benéficos que habitan el colon (3). Se ha estudiado el 
empleo de glicosiltransferasas para la síntesis de fucosil-
oligosacáridos ya que poseen una alta selectividad, con 
la desventaja de que se necesita un donador glicosil 
activado. Recientemente se ha considerado el uso de 
glicosilhidrolasas para la síntesis de OS que no requieren 
un donador activado, sin embargo la dificultad de 
separación y la poca especificidad ha generado bajos 
rendimientos. 
El objetivo de este trabajo fue estudiar la síntesis de 
oligosacáridos fucosilados empleando glicosilhidrolasas.  
Metodología. La síntesis de compuestos fucosilados se 
realizó con tres enzimas: α-L-fucosidasa, β-glicosidasa 
hiprtermofílica y α-glucosidasa. Las reacciones se 
realizaron bajo las condiciones óptimas para cada 
enzima. Los productos obtenidos fueron liofilizados para 
concentrarlos, posteriormente purificados mediante 
colectas empleando HPLC (RHM-monosacáridos 300 x 
7.8, 8μ e Hipercarb 100 x 4.6, 5 μ). 
Resultados.  
El estudio se dividió en dos partes: 
1.-Síntesis de fucosil-lactosa: se logró la síntesis de un 
trisacárido fucosilado empleando la α-L-fucosidasa en 
presencia p-nitro-fenil-fucósido (PNP-F) como donador 
de fucosa y lactosa como aceptor (Fig. 1). Con esto se 
comprobó la viabilidad de síntesis de compuestos 
fucosilados mediante la fucosidasa. Sin embargo el uso 
del PNP-F es limitante  por su toxicidad. Por ello fue 
necesario buscar alternativas de sustratos donadores de 
fucosa. 
 
 
 

 
 
 
 
 

Fig. 1. Síntesis de fucosil-lactosa, con 0.5% de PNP-F y 0.5% de lactosa 

2.-Síntesis de disacáridos fucosilados: se sintetizaron dos 
disacáridos un α-disacárido fucosilado a partir de maltosa 
(donador) y fucosa (aceptor) con el empleo de α-
glucosidasa éste disacárido se usará como  donador para 
la síntesis del fucosil-lactosa (Fig. 2); y el β-disacárido 
fucosilado a partir de fucosa (aceptor) y lactosa (donador) 
utilizando la β-glicosidasa hipertermofílica el cual con 
análisis posteriores comprobó tener potencial prebiótico 
(Fig. 3). 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 2. Síntesis de α disacáridos fucosilados; con 1% de maltosa y 3% de 

fucosa.  
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Fig. 3. Síntesis de  β disacáridos fucosilados; con 1% de lactosa y 1% de 

fucosa. 
 

Conclusiones. La síntesis de OS fucosilados mediante 
el empleo de hidrolasas es una buena alternativa para la 
producción de estos compuestos pero aun los 
rendimientos son bajos, por lo que actualmente se 
trabaja con diferentes estrategias para aumentar su 
producción 
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