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Introducción. Los desechos agroindustriales 
representan una opción viable para la producción de 
enzimas, entre ellas las lignocelulósicas, lo que permite 
una reducción substancial en el costo. Por otro lado, se 
ha visto que este tipo de desechos inducen la síntesis, 
por la presencia de componentes que participan en dicha 
inducción. La cáscara de mandarina se comenzó a 
utilizar a finales del siglo pasado, el incremento en la 
actividad fue superior a las 100 veces con respecto a 
otros substratos. De igual forma, estudios recientes 
demuestran que el salvado de trigo es una opción para 
favorecer la producción de lacasa en hongos lignolíticos 
(1).  
En base a lo anterior, el objetivo principal del presente 
trabajo fue evaluar bajo dos tipos de producción 
(substrato sólido y fermentación sumergida), la 
producción de enzimas oxidativas (lacasa y mangeneso 
peroxidasa) e hidrolíticas (CMCasa, xilanasa y amilasa), 
en tres hongos de pudrición blanca nativos.  
 
Metodología. Se utilizó cáscara de mandarina y salvado 
de trigo y dos sistemas de producción cultivo sumergido 
(FSm) y fermentación en sólido (FSS). Los tratamientos 
Se incubaron a 5, 10 y 16 días, se obtuvo el 
sobrenadante y se realizo la determinación de la 
actividad enzimática lacasa, manganeso peroxidasa, 
CMCasa, xilanasa y amilasa siguiendo la metodología 
previamente reportada (2).  
 
Resultados. Las enzimas hidrolíticas fueron las 
predominantes en ambos substratos (Tabla 1 y 2). Con la 
cáscara de mandarina, se determinó que la FSS presentó 
un mejor sistema para la producción de CMCasa y 
xilanasa para RVAN2, mientras que la amilasa fue mayor 
en RVAN5, aun así RVAN12 presentó una actividad 
superior a la detectada en FSm (Tabla 1). En cuanto a 
las enzimas oxidativas, la manganeso peroxidasa no fue 
detectada bajo ningún sistema de fermentación en las 
tres cepas de hongos de pudrición blanca (datos no 
mostrados). La actividad de lacasa fue mayor en cultivo 
sumergido en los tres hongos, RVAN5 presento la mayor 
actividad (36.03 U/g substrato), 20 veces más actividad 
que la detectada en fermentación en substrato sólido 
(1.74 U/g de substrato) para la misma cepa. En el 
salvado de trigo, en FSm, la única de las enzimas 
hidrolíticas favorecida fue la amilasa en las tres cepas y 
la lacasa, solo en RVAN5 (Tabla 2).  

 
Tabla 1. Producción de enzimas lignocelulósicas en Cáscara de 

Mandarina 

Sistema 
RVAN2-L1 RVAN5-L1 RVAN12-L1 

(U/g 
substrato) 

(U/g 
substrato) 

(U/g 
substrato) 

FSm    
Lacasa 29.33 36.03 1.62 
CMCasa 71.8 45.6 0 
Xilanasa 147.4 84.7 0 
Amilasa 499.2 185.1 0 

FSS    
Lacasa 8.09 1.74 1.75 
CMCasa 699.9 230.3 176.8 
Xilanasa 955.7 252.4 202.72 
Amilasa 666.9 803.5 603.4 
 

Tabla 2. Producción de enzimas lignocelulósicas en Salvado 

Sistema 
RVAN2 RVAN5 RVAN12 

(U/g 
substrato) 

(U/g 
substrato) 

(U/g 
substrato) 

FSm    
Lacasa 62.8 135.5 73.5 
CMCasa 51.4 14.88 133.9 
Xilanasa 87.36 105.9 235.1 
Amilasa 653.3 777.2 963.51 

FSS    
Lacasa 16.33 69.06 4.14 
CMCasa 54.95 13.6 57.1 
Xilanasa 64.3 52.9 55.3 
Amilasa 43.24 40.9 53.9 
 
Conclusiones. La cáscara de mandarina representa una 
alternativa viable cuando se desea producir enzimas 
hidrolíticas en substrato sólido, sin embargo aun sigue 
presentando valores inferiores a los detectados en el 
salvado de trigo en fermentación sumergida.  
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